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1.INTRODUCAO

1.1 Identificacdo do Empreendimento
1.1.1. Nome e Localizacao
Nome: Loteamento Cidade do Sol

Tipo de Empreendimento : Loteamento composto por 2328 (dois mil trezentos
e vinte e oito) lotes para uso misto.

Localizacdo: O empreendimento localiza-se no Km 122 da BR 101, trecho
Natal / S&o José de Mipiba /RN.

Localizacdo _Geografica : Para o ponto central do terreno tem-se as
coordenadas E = 251955 ; N = 9331465, para o Datum SAD 69.

1.1.2 Informacdes Gerais

A empresa Viverde Empreendimentos Imobilidrios Ltda., que atua
a bastante tempo no mercado imobiliario, idealizou um loteamento onde fosse
possivel ser implantado num curto/médio prazo e que, além do aproveitamento
racional de espacos, proporcionasse aos usuarios e a cidade de Sao José do
Mipibu, um exemplo de uso e ocupac¢do do solo em equilibrio com o meio
ambiente urbano.

Nessa perspectiva foi projetado o Loteamento Cidade do Sol, a se
assentar numa gleba com 130,23ha, localizada as margens da BR-101, estando
na Zona de Expansdo Urbana a proximadamente 2,50Km do centro urbano da
sede Municipal.

O parcelamento concebeu 2.328 (dois mil trezentos e vinte oito)
lotes com areas variaveis e, dispora de trés grandes areas institucionais,
infraestrutura viaria (incluindo as vias de circulacdo interna), servicos de
saneamento basico além das areas verdes.

1.2 Empreendedor

Nome: Viverde Empreendimentos Imobiliarios Ltda.

CNPJ: 02.023.583/0001-00

Endereco: Rua Paulo Barro de Gois, 1840, 16° Andar, Lagoa Nova, Natal/RN
Contato: (84) 4009-7000

Representante Legal: Luiz Claudio Brand&do Soares
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1.3 Empresa Responséavel pela elaboracédo do EIA/RIMA
Nome: Alex Souza Celestino de Paula ME.

CNPJ: 11.556.853/0001-20

Endereco: Rua Tereza Campos, n°2492, Sala 3, Lagoa Nova, Natal/RN.
Contato: (84) 9402-5766 .

Laga artificlal no g Canio, [
a 3,5 km do empreendimenta ._""

l’mkﬂumbulmh.
a zﬂm dnmpﬂwdmlﬂn

Figura 1.1: Mapa de localizacdo do empreendimento ¢ om identificacdo da
circunvizinhanca.

1.4 Objetivos e Justificativa do Projeto

1.4.1. Objetivos

O objetivo deste empreendimento é trazer para a sociedade da
regido mais uma opc¢do de moradia em area urbanizada, com infra-estrutura
viaria, saneamento, &reas para equipamentos comunitarios e varias areas
verdes espalhadas pelo empreendimento, proporcionando uma boa qualidade
de vida para os futuros moradores e/ou usuarios dos lotes que compéem o
Loteamento Cidade do Sol.
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Observam-se também como objetivos do empreendimento a
criacado de vagas de emprego direta e indiretamente pela realizacdo das obras
de infra-estrutura, bem como, com o préprio funcionamento do loteamento tanto
na regido previamente planejada para edificacdo de domicilios quanto nas
quadras voltadas preferencialmente para o comércio em geral.

Por fim, destaca-se também a preservacdo ambiental indireta, haja
vista que a ocupacédo regular e legal da area em comento proporcionara um
cuidado maior com as solu¢gBes de esgotamento sanitario e manejo de aguas
pluviais, além de um melhor ordenamento no que diz respeito as areas verdes a
serem preservadas.

1.4.2. Justificativa do projeto

O empreendimento justifica-se pela necessidade crescente de
habitacdo existente na regido, onde se estima grande déficit habitacional
principalmente no que diz respeito a moradia popular, ratificado pela
continuidade do programa nacional “Minha Casa Minha Vida” que exalta o
grande interesse social desse tipo de empreendimento.

Desta forma, estando o empreendimento localizado na Regido
Metropolitana da Capital do Estado, a sua implantacdo € justificada pelo facil
acesso aos futuros moradores e visitantes do Loteamento Cidade do Sol,
somada a infra-estrutura que serd construida pelo empreendedor em
conformidade com as orientagfes legais e dos 6rgdos competentes.

Todas as solugbes adotadas para o0 sistema de esgotamento
sanitario, de drenagem de aguas pluviais, de abastecimento de agua, de
gerenciamento de residuos solidos, formas e materiais de vias internas e
acessos se deram de forma a garantir a melhor preservacdo ambiental possivel
com a tecnologia disponivel no mercado.

1.4.3. Compatibilizacdo do Projeto com as Politicas , Programas e
Planos Governamentais para o Setor

Os Programas Governamentais do Rio Grande do Norte agrupam-
se em quatro grandes eixos de desenvolvimento, vinculados diretamente as
opcOes estratégicas: Desenvolvimento Humano, Dinamizacdo e Reestruturacao
da Base Econbmica, Desenvolvimento da Base Cientifica e Tecnoldgica e
Reestruturacdo e Democratizacao do Estado.

Tais programas promovem as efetivas transformacdes da base
econdmica e social, orientadas e condicionadas, contudo, pela acdo reguladora
das politicas ambiental e espacial. O efeito combinado das intervencfes com
0s mecanismos de regulacdo das mesmas deve levar a redefinicdo do estilo de
desenvolvimento do Rio Grande do Norte, sob a perspectiva do
desenvolvimento sustentavel. Dentre os programas estaduais, ressalta-se:
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a) Desenvolvimento Integrado e Equilibrado do Espa¢ o

O empreendimento Cidade do Sol visa a melhoria da qualidade de
vida e o desenvolvimento integrado e equilibrado do espaco territorial norte-
riograndense fazendo sua contribuicdo através da ocupacdo da zona de
expansdo urbana, auxiliando na descentralizacdo da aglomeracdo de
residéncias urbanas na capital do Estado e promovendo investimentos em
infra-estrutura adequada no municipio de Sao José de MipibU/RN.

b) Politica Ambiental - Conservacao e Uso dos Recur  sos Naturais

Objetivando esta compatibilizagdo, o empreendimento em analise
tem como um de seus principios basilares a preservacao das areas verdes e a
descentralizacéo das areas de infiltracdo das aguas pluviais, promovendo uma
recarga do aquifero de forma menos impactante, e ainda todos os projetos
formam concebidos voltados para a sustentabilidade ambiental.

c) Desenvolvimento Humano

O Loteamento proposto contempla este plano estadual no
momento em quem dota a area do empreendimento com uma completa infra-
estrutura de saneamento basico necessaria para implantacdo do mesmo, quais
sejam: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas
pluviais e pavimentacdo de vias possibilitando o acesso a coleta de residuos
sélidos, ambulancias, entre outros.

O Empreendimento também possibilita responder aos quesitos
relativos a Educacédo, Saude, Seguranca, Lazer, uma vez que dotara a regiao
com trés grandes areas destinadas a implantacdo de equipamentos
comunitérios o que abre grande potencial para a implantacdo de escolas,
cursos profissionalizantes, entre outros.

d) Dinamizacao e Reestruturacdo da Base Econbmica

Atendendo essas opcgbes estratégicas a implantacdo do
Loteamento trara impacto direto na economia local com a consolidacdo do
crescimento habitacional e imobilidrio do Rio Grande do Norte valorizando o
crescimento urbano da regido, impulsionando o mercado local e a arrecadacao
de impostos.

e) Desenvolvimento da Base Cientifica e Tecnoldgica

Tentando enquadrar o Loteamento em questdo nos programas de
desenvolvimento da base cientifica e tecnoldgica propostos no Plano em
comento, o empreendedor realizou sondagens geotécnicas, testes de absorcao
do solo e o presente Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério —
EIA/RIMA, inclusive fazendo parte deste mesmo Estudo com todas as variaveis
e especificagbes necessarias para uma ocupacao sustentivel buscando evitar,
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minimizar ou mitigar os impactos negativos e majorar os impactos positivos da
implantagc&o e operacdo do empreendimento em proposicao.

Desta forma, os dados obtidos com os estudos e testes poderdo
servir de subsidio para outros empreendimentos e estudos acerca de novos
programas e tecnologias de conservacdo do meio ambiente, uma vez que o
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA ficard a disposi¢cdo para consulta
publica.

f) Reestruturacdo e Democratizacdo do Estado

O Loteamento Cidade do Sol ofertard aos novos usuérios e
visitantes do loteamento um aparelho urbano ligado diretamente ao uso
racional dos recursos naturais, dotado de toda infra-estrutura basica necessaria
para proporcionar uma boa qualidade de vida a populacdo, possuindo inclusive
trés grandes areas destinadas a implantacdo de equipamentos comunitarios,
promovendo a democratizacdo da utilizacdo do espaco, onde antes existia uma
propriedade privada. Ademais, observa-se que todas as restricoes e exigéncias
legais foram e serdo, no momento oportuno, consideradas na elaboracdo do
projeto, reservando-se, conforme a legislacao aplicavel, as areas verdes e de
preservacgao.

1.5. Legislacdo Ambiental pertinente

1.5.1 Licencas Ambientais

O licenciamento ambiental é definido na Resolugdo CONAMA n°
237/97 e consiste num “procedimento administrativo pelo qual o 6rgao
ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a
operacédo de empreendimento e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicfes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso”
(art. 1° | da Resolucdo CONAMA n°237/97).

Deve-se entdo, como base na mesma Resolu¢do expor também o
artigo 19 Il que trata do conceito de licengca ambiental, qual seja: “ato
administrativo pelo qual o o60rgdo ambiental competente, estabelece as
condi¢cbes, restricbes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar,
instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos
recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aguelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacédo ambiental.”

Assim, vislumbrando que o loteamento Cidade do Sol para
instalar-se e operar faz-se necessario a obtencédo da licenca de instalacdo e
futura licenca de operacdo expedida pelo 6rgdo ambiental competente, qual
seja, IDEMA - Instituto de Defesa do Meio Ambiente.

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



15

4
b

kﬂ?; Alex Souza Celestino de Paula ME

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

Resolucdo CONAMA 001/86 como resultado do exercicio de
competéncia atribuida pelo art. 8% Il da Lei Federal n°6.938/81 fixou critérios
norteadores do EIA/RIMA para fins de licenciamento ambiental, dispondo sobre
forma e execucgao, elenca exemplificativamente em seu artigo 2° as atividades
que obrigatoriamente dependerdo de elaboracdo e aprovacdo do Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental, em especial a
constante no inciso XV, como se observa:

Art. 2°. Dependera de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio de impacto ambiental — RIMA, a serem submetidos a aprovagdo do
orgéo estadual competente, e do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

()

XV — Projetos urbanisticos, acima de 100ha ou em areas consideradas de
relevante interesse ambiental a critério do IBAMA e dos drgaos municipais e
estaduais competentes;

1.5.2 Do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental

O instrumento do EIA/RIMA foi inserido no ordenamento juridico
pelo artigo 9° Ill, da Lei Federal n°6.938/81 den ominado de Politica Nacional
do Meio Ambiente objetivando trazer subsidios aos técnicos dos 0Orgaos
ambientais competentes quanto aos possiveis impactos que a implantacéo,
operacdo e manutencdo do empreendimento causardo a determinada area, com
base no principio da prevencédo do dano ambiental. Seu destaque € de tal forma
que foi o Unico instrumento de avaliacdo ambiental inserido no corpo da Lei
Maior (art. 225, 81° IV da CF/88).

Observa-se com base no art. 3°da Resolucdo CONAMA n°237/97
e no artigo 150, 81° IV da Constituicdo do Estado do Rio Grande do Norte, s6
sera obrigatorio a elaboracdo do EIA/RIMA nos casos de significativa
degradacdo ambiental causada pelo empreendimento. Por deducéo logica, as
atividades e obras que ndo causarem este impacto significativo ndo sera
necesséria a realizagdo deste estudo especifico mais completo e sim de outros
conforme depreende-se da leitura dos artigos 1° Il e 3° da Resolugdo em
comento.

Como ja exposto, de acordo com a Lei Federal n° 6.938/81 o
empreendimento alvo de licenciamento encontra-se dentro da norma
estabelecida que obriga o empreendedor a realizar o EIA/RIMA, por deter area
maior que 100 ha.
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1.5.3 Da Audiéncia Publica

A audiéncia publica tem como objetivo apresentar ao publico
interessado, bem como, aos 6rgdos competentes informacdes de forma clara e
precisa sobre o empreendimento alvo do licenciamento. Salienta-se que a
mesma nao tem carater obrigatorio, sendo uma faculdade a sua ocorréncia,
podendo ser requerida por quatro hipéteses: pelo 6rgdo ambiental; por entidade
civil; pelo Ministério Pablico; ou por 50 (cinqiienta) ou mais cidadaos de acordo
com a Resolucdo n°009/87 do CONAMA.

Assim, a ata da audiéncia publica se realizada tem cunho
consultivo e ndo vinculante, bem como, tais documentos serdo considerados
anexos e servirdo de base para o EIA/RIMA e a decisao sobre o licenciamento
do 6rgdo competente.

1.5.4 Area de Protecdo Ambiental - APA

Através do Decreto N° 14.369/99, foi criada a Area de Protecéo
Ambiental (APA) Bonfim/Guarairas que engloba areas nos Municipios de Nisia
Floresta, Sdo José de Mipibu, Senador Georgino Avelino, Goianinha, Arés e
Tibau do Sul, onde a area do empreendimento proposta esta inserida.

A APA Bonfim/Guarairas tem como objetivo ordenar o uso do solo
visando proteger e preservar 0S ecossistemas: dunar, mata atlantica,
manguezal e mananciais de agua. Porém, apesar de ter sido criada, esta APA
ainda ndo foi regulamentada quanto a utilizacdo do solo, cabendo ao 6rgéo
ambiental analisar as propostas de intervencdo de forma a preservar 0s
ecossistemas descritos no seu Decreto de criacao.

1.5.5 Uso e Ocupacao do Solo

O Loteamento ¢é tratado por alguns ordenamentos como
parcelamento urbanistico do solo, cuja finalidade essencial € a de efetivar o
cumprimento das funcdes sociais da cidade, estabelecendo regras para o
melhor aproveitamento do solo urbano.

De acordo com nosso sistema juridico, cabe aos Estados e
Municipios estabelecer normas complementares relativas ao parcelamento do
solo, de modo a melhor adequar as previsdes de carater geral da legislacéo
federal as suas respectivas peculiaridades regionais e locais (artigo 1°,
paragrafo Unico, da Lei Federal n° 6.766/79), razdo pela qual demanda
tratamento especial as normas de natureza municipal no presente trabalho.
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Dessa forma, os itens explanados neste topico serdo abordados
com base nas peculiaridades da legislacdo municipal de Sao José de
MipibU/RN, através do Plano Diretor Municipal, Lei Complementar 006/2007.

Conforme Mapa 01 (Macrozoneamento), Anexo ao Plano Diretor

de Sao José de Mipibu (Figura 1.2), o empreendimento esta localizado em uma
zona de expansao urbana.
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Figura 1.2: Adaptacdo do Mapa 01 do PD com identifi  cacéo da localizagdo do
empreendimento

Conforme o tipo de empreendimento proposto, o Plano Diretor
Municipal legisla:

“Art. 80. Em planos de loteamento ou de arruamento, da drea total deveréo ser
destinados pelo menos:

I - 20 % (vinte por cento) para vias de circulagéo;

Il - 15 % (quinze por cento) para areas verdes;

Il - 5 % (cinco por cento) para usos institucionais.
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2. AREA DE INFLUENCIA DE LOTEAMENTO

2.1. Definicao e Conceituagcao

A Area de Influéncia de um empreendimento corresponde aos
locais onde os efeitos potenciais, das diversas fases do projeto, podem ser
detectados. O projeto esta dividido em trés fases: a de Planejamento, a de
Instalacdo e a de Operacédo do empreendimento.

Para o presente estudo, a fase de Planejamento néo foi levada em
consideracao por se tratar de um espaco urbano e ndo ser necessario nenhum
servico capaz de impactar o meio (movimentacdo de terra, remocgao de
vegetacdo, abertura de trilhas ou vias, entre outros) para o levantamento de
informagdes do projeto.

Nas Zonas de Expansdo Urbana, ambientes construidos como
obras de infra-estrutura, benfeitorias e edificagbes, sao considerados um dos
principais suportes para o bem estar social e para o desenvolvimento
econdmico.

Do ponto de vista urbanistico, comparando com outros tipos de
empreendimentos como industrias ou condominios verticais, os loteamentos
nao sao considerados empreendimentos com grande potencial poluente, em
vista de que a horizontalidade proporciona uma menor densidade das cargas
poluidoras.

Contudo, as Areas de Influéncia do Empreendimento foram
delimitadas a partir de suas caracteristicas, da fragilidade da infra-estrutura da
regido e do suporte dos segmentos ambientais que podem ser afetados,
compreendendo os efeitos diretos e imediatos das fases de obra (implantacéo)
e de operacdo, e os efeitos que serdo sentidos a curto, médio e longo prazo.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 001/86, para a delimitacédo
da Area de Influéncia se faz necessaria a definicdo dos limites geogréaficos a
serem direta ou indiretamente afetados pelos impactos, considerando, em todos
0S casos, a bacia hidrografica na qual se localiza o empreendimento.

Os impactos diretos provém da interferéncia direta das atividades
decorrentes da implantacdo e da operacdo do Empreendimento, tais como
instalacdo do canteiro de obras, construcao da obra propriamente dita, vias de
transportes de materiais, areas destinadas para residuos, geracado de empregos
e renda, dindmica populacional, etc.

Os impactos indiretos sdao normalmente advindos da associacao
simultanea tanto das varias etapas do processo construtivo como do tipo de
atividade a ser explorada pelo empreendimento.
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2.2 Delimitacdes e Consideracdes
2.2.1 Meio Fisico

Para as variaveis: clima, solo, geomorfologia, geologia e uso e
ocupacao do solo, as areas de influéncia direta e indireta coincidem com a
propria area de intervencdo, uma vez que o empreendimento serd implantado
de forma ordenada de forma a garantir a estabilidade fisica do terreno, evitando-
se, principalmente, erosdes e carreamento de materiais para as &reas
adjacentes, de topografia inferior.

Quanto aos componentes: esgotamento sanitario, drenagem
pluvial, aguas superficiais e subterraneas, abastecimento de agua (pocos no
interior do terreno), ttm como éarea de influéncia direta e indireta a area do
empreendimento a porcdo da bacia hidrografica situada imediatamente a
jusante do terreno da intervenc¢éo, diminuindo o impacto de forma exponencial a
medida que se distancia do ponto gerador do impacto, para este caso
consideraremos o empreendimento como este ponto gerador (Figura 2.1).

LEGENDA

“_ BR-101 |

[ Aea Empreendimento
P Alto : 10

Grau de Influéncia
. . Baixo: 0

Figura 2.1: Mapa ilustrativo da influéncia sobre os pontos a jusante da bacia
hidrografica

Considerando a variavel Residuo Sdlido, tem-se como area de
impacto direto a prépria area do empreendimento e a area de impacto indireto a
regido de disposicao final destes residuos que, caso seja realizada de forma
desordenada e sem controle, o impacto podera se ampliar, adversamente, tanto
em magnitude quanto em extensdo de area atingida pelo impacto.
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2.2.2 Meio Biologico

Para a cobertura vegetal, as areas de influéncia direta e indireta
coincidem com a prOpria area de intervencao.

A fauna encontrada na area em questdo, principalmente as aves,
apresenta grande mobilidade podendo facilmente migrar para outro local ou
continuar no proprio empreendimento, nas suas areas verdes e na area de
protecdo, que se mantera na sua forma original (sem qualquer alteracdo na
cobertura vegetal). Desta forma, a area de influéncia direta e indireta para a
variavel fauna, consiste no préprio terreno e nas areas adjacentes,
principalmente as vegetadas.

2.2.3 Meio Socioecondmico

A area de influéncia considerada para a variavel infra-estrutura
viaria considera-se o impacto direto com abrangéncia numa faixa aproximada
de 300,00 metros a partir dos limites do empreendimento, devido ao porte do
loteamento, considerando o uso compativel com uma zona urbana, tendo como
influencia indireta todo o municipio, uma vez que aumentard a quantidade de
pessoas demandando por servicos urbanos, 0 que podera provocar
deslocamento pela cidade como um todo (Figura 2.2).

.' J r,,f’xj “‘%

Figura 2.2: Delimitacdo da &rea de influéncia — Fai  xa de 300 metros a partir dos
limites do empreendimento.
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Atribui-se, ainda, no segmento ambiental Meio Socioecondémico
impactos sobre as variaveis educacdo, saude, laser, transporte publico,
emprego, renda, comércio em geral e demais componentes da dindmica
populacional de uma area urbana decorrentes da demanda da nova ocupacao.
Para estas variaveis os impactos diretos e indiretos se confundem e sédo de
dificil delimitacdo, podendo abranger apenas a area do tracado e seu entorno
imediato, ou se ampliar para 0 municipio ou até a Regido Metropolitana de
Natal, de forma dinamica, variando no tempo e espaco.

A insercdo de 2.328 lotes para uso misto associados a trés
grandes areas institucionais, hdo de impactar de forma consideravel tanto
negativamente, quando da auséncia dos servigos publicos, como positivamente,
guando da oferta de moradia de qualidade, infra-estrutura de saneamento
bésico, areas de comercio para a geracdo de emprego e renda, e areas para a
instalacdo de equipamentos comunitarios conforme demanda observada pelos
orgaos publicos competentes. Mesmo assim, sdo impactos assimilaveis visto
que empreendimento constitui populagdo compativel com a esperada para uma
zona urbana.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Caracterizagcdo do Empreendimento representa fundamental
parcela do presente estudo, pois indica como e onde ocorrerdo as intervencoes
ao meio existente, detalhando forma construtiva e periodos de implantacéo.
Tem grande importancia no embasamento na identificacdo e avaliacdo dos
potenciais impactos ambientais decorrentes da implantagdo do
Empreendimento.

Para todas as descri¢des relativas ao empreendimento, buscaram-
se diretrizes de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e infra-estrutura, bem
como outras caracteristicas, analisadas como instrucdes para o detalhamento
do projeto urbanistico, decorrentes da aplicacdo das restricbes ambientais
(potencial de uso e parcelamento do terreno, geomorfologia e preservagao da
flora e fauna) e da legislacao aplicavel a &rea em questao.

3.1 Memorial Descritivo do Empreendimento
3.1.1 O Terreno

O terreno para o qual esta sendo projetado o Loteamento Cidade
do Sol, se encontra localizado em Zona de Expansao Urbana (Mapa 01, Anexo
ao Plano Diretor Municipal) do municipio de S&o José de Mipibu, mais
precisamente no Km 122 da BR 101, trecho de Sao José de Mipibu a Natal /RN
(Figura 3.1), e trata-se de uma area onde predomina o cultivo de cana-de-
acucar para fins de abastecimento de industria sucroalcooleira local (Figuras
3.2e 3.3).

Para a area de intervencdo do referido terreno, além do cultivo de
cana-de-agUcar, constata-se também a existéncia de um pequeno sitio
composto por algumas arvores frutiferas (mangueiras, coqueiros, cajueiros,
entre outras), mas de forma subutilizada economicamente, aparentemente por
se tratar de um pequeno bosque composto por arvores velhas que néo
receberam tratamento adequado e ainda contendo quatro casas residenciais,
uma cocheira, dois armazéns e um pogo.
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Figura 3.1: Recorte da Topografia Georreferenciada  do terreno.

Figura 3.2: Foto do terreno (cana-de-acgucar) .
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Figura 3.3: Imagem de Satélite com delimitacdo do e  mpreendimento.
Fonte: Google Earth

As confrontacdes da propriedade em referéncia séo:

* Ao Norte — Via de acesso e propriedades de Luiz Filho e Raul
Capitédo, medindo 1.646,14m;

* Ao Sul — Propriedades dos Srs. Anténio Pereira e D. Nivaldo Monte,
com 896,77m,;

* Ao Leste — Propriedades dos Srs. Luiz Filho e Raul Capitdo, com
1.646,15m e faixa de dominio de linha férrea; e

Ao Oeste — Propriedades dos Srs. Antbnio Pereira, D. Nivaldo
Monte e BR 101, com 1.636,71m.

3.1.2 O Empreendimento

O Loteamento Cidade do Sol é composto por 2.328 lotes com
areas variando entre 200,00 e 61.615,20m?2 cada; trés &reas institucionais; 47
areas verdes incluindo canteiros e area de preservacdo de mata nativa, das
guais sete delas, com mais de 1,00ha, estdo concentradas em forma de quadra;
além de 334.327,66m2 de area publica de circulagdo com ruas pavimentadas e
calcadas (Tabelas de 3.1 & 3.4).
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Tabela 3.1: Quadro de areas do empreendimento.

QUADRO DE AREAS
ITEM DESCRICAQ AREA LIQUIDA (m2)| PERCENTUAL (%)
1. AREAS GERAIS
11 [AREATOTAL DAGLEBA 1.302.319,98 100,00
12 |AREADEQUADRAS 68985266 52,97
1.3. |AREAVERDE
1.3.1.|AREAS VERDES 191.117,92 14,68
1.3.2.|PRESERVACAOQ PERMANENTE 21.844.00 1.68
1.33|AREAVERDE TOTAL 212 961,92 16,63
14 |INSTITUCIONAL 6517774 5,00
15 |AREADE CIRCULACAD (RUAS E CALCADAS) 334327 66 25 67
2 AREA DE QUADRAS
21. |QUADRAS DESTINADAS AD USO RESIDENCIAL 604 138,63 87.58
22 |QUADRAS DESTINADAS AQ USO COMERCIAL 8571403 12.42
2.3 |AREADE QUADRAS TOTAL 68985266 100,00
3 AREAS DESTINADAS AD USO RESIDENCIAL
31. [LOTES RESIDENCIAIS UNIFAMILIARES 48895508 80,93
32 |[LOTES RESIDENCIAIS MULTIFAMILIARES 115.183,68 19.07
33. |AREARESIDEMCIAL TOTAL 604.138,63 100,00
Tabela 3.2: Quadro de areas da Quadras - Lotes.
QUADRO DE AREAS
USO: RESIDENCIAL {2.282 Lotes)

Quadra| Area(m2) |MN?Lotes Observacles Quadra| Area (m2) | N?Lotes Observacdes
01 9.643,95| 45 UNIFAMILIAR 30 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR
02 9.71227| 46 UNIFAMILIAR 31 9.27410[ 42 UNIFAMILIAR
03 9.712.27| 46 LUNIFAMILIAR 32 9.664.,28| 46 LNIFAMILIAR
04 9.664,25| 46 UNIFAMILIAR 33 9.504,57[ 45 UNIFAMILIAR
05 9.712.27| 46 UNIFAMILIAR 34 13.978,37 1 MULTIFAMILIAR
06 9.712.27| 46 UNIFAMILIAR 35 61.615.20 1 MULTIFAMILIAR
07 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR 36 7.275,61 33 UNIFAMILIAR
08 9.664.,28| 46 LUNIFAMILIAR v 5.651,94] 25 LNIFAMILIAR
09 9.584,28| 44 UNIFAMILIAR 38 426243 19 LNIFAMILIAR
10 9.632.27| 44 UNIFAMILIAR 39 573274 26 UNIFAMILIAR
11 9.664,28| 46 UNIFAMILIAR 40 953239 44 UNIFAMILIAR
12 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR 4 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR
13 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR 42 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR
14 9.712.27| 46 LUNIFAMILIAR 43 9.71227 46 LNIFAMILIAR
15 9.564,28| 46 UNIFAMILIAR 44 9.71227] 46 UNIFAMILIAR
16 9.564.28) 44 UNIFAMILIAR 45 9.686,28] 46 UNIFAMILIAR
17 9.632.27| 44 UNIFAMILIAR 46 17.386,69 1 MULTIFAMILIAR
18 9.632,27| 44 UNIFAMILIAR 47 5.213,32 23 UNIFAMILIAR
19 9.632.27| 44 UNIFAMILIAR 48 476828 22 UNIFAMILIAR
20 8.630.,52 38 UNIFAMILIAR 49 9.712.27 46 LNIFAMILIAR
21 2220342 1 MULTIFAMILIAR a0 9.71227] 46 UNIFAMILIAR
22 9.664,28| 46 UNIFAMILIAR 51 971227 46 UNIFAMILIAR
23 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR 52 9.664,25| 46 LUNIFAMILIAR
24 9.490,21 43 UNIFAMILIAR 83 9.584,28] 44 UNIFAMILIAR
25 7.634,83 35 LUNIFAMILIAR 54 9.632.27 44 LINIFAMILIAR
26 £.624,35] 24 UNIFAMILIAR 85 9.632.27[ 44 UNIFAMILIAR
27 9.664,28| 46 UNIFAMILIAR 56 963227 44 UNIFAMILIAR
28 9.712,27| 46 UNIFAMILIAR 57 963227 44 UNIFAMILIAR
29 9.712.27| 46 LUNIFAMILIAR 53 9.386,95[ 42 LINIFAMILIAR

US0O: COMERCIAL (46 Lotes)

Quadra| Area (m2) | N®Lotes Observacies Quadra| Area (m2) | N®Lotes Dbservacies
01 392141 2 - 04 16.553,73 10 -

02 17.183.20 9 - 05 17.714,34 9 -
03 14.071.32 3 - 06 16.270,03 8 -

TOTAL DE LOTES: 2.328
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Tabela 3.3: Quadro das areas Institucionais.

QUADRO DE AREAS INSTITUCIONAIS

AREA INSTITUCIONAL AREA (m2) OBSERVAGCAO
01 7.788.27 CENTRAL
02 53.925 39 CENTRAL
03 346408 CENTRAL

Tabela 3.4: Quadro das areas verdes.

QUADRO DE AREAS - AREAS VERDES

Area Verde Area (m2) Obs ervagbes Area Verde Area (m2) Obs ervagGes
01 1.163,10 CANTEIRO 25 201,06 CANTEIRO
02 4 527 54 CANTEIRO 26 1.15063 CANTEIRO
03 1.134,88 CANTEIRO 27 201,06 CANTEIRO
04 201,06 CANTEIRO 28 1.150 63 CANTEIRO
05 115063 CANTEIRO 29 201,06 CANTEIRO
06 201,06 CANTEIRO 30 12.612.93 QUADRA
07 201,46 CANTEIRO 31 130,34 CANTEIRO
08 130,34 CANTEIRO 32 951.06 CANTEIRO
09 4.096,63 CANTEIRO 33 201,06 CANTEIRO
10 14.044 27 QUADRA 34 1.416.60 CANTEIRO
11 12.077,24 QUADRA 35 20.556,96 QUADRA
12 651,32 CANTEIRO 36 130,34 CANTEIRO
13 1.166,70 CANTEIRO T 737.83 CANTEIRO
14 201,06 CANTEIRO 38 201,06 CANTEIRO
15 1.150,63 CANTEIRO 39 1.150.63 CANTEIRO
16 201,06 CANTEIRO 40 201,06 CANTEIRO
17 945 93 CANTEIRO 41 1.312 89 CANTEIRO
18 201,06 CANTEIRO 42 3.876 91 --
19 661,39 CANTEIRO 43 8.221545 --
20 481,69 CANTEIRO 44 7217106 QUADRA
21 33,67 CANTEIRO 45 21.844,00 MATA PRESERW.
22 664,96 CANTEIRO 46 9.32133 --
23 201,06 CANTEIRO 47 7.002 38
24 1.150,63 CANTEIRO -- --

Dos 2.328 lotes, 46 foram projetados para uso comercial,
posicionando-os voltados para a futura marginal da BR 101. O lote comercial
padrao detém em média uma superficie de 1.750,0 m2 com dimensfes de
25,00m x 70,00m. Nas esquinas das quadras os lotes sdo normalmente
maiores, de forma a compor o fechamento da mesma (Figuras 3.4 e 3.5).
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Figura 3.4: Imagem Aérea do terreno com sobreposi¢cd o de imagem gréafica do
empreendimento.

Area de Preservagao

Figura 3.5: Mapa da area com diviséo dos lotes

Dos 2.282 lotes destinados a uso residencial, foram projetados 4
multifamiliares com area variando entre 13.978,37 e 61.615,2 m? cada conforme
Tabela 3.2. Os demais lotes sdo unifamiliares com area padrédo de 200,00m?
(20,00m x 20,00m), podendo variar as dimensdes para os lotes proximos as
esquinas.
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Para suprir as demandas por servi¢cos publicos e demais variaveis
voltadas as dinamicas populacionais de ocupacao de uma area urbana, foram
projetadas trés areas institucionais no centro do empreendimento, que serao
doadas ao municipio visando a implantacdo de equipamentos comunitarios
(Figura 3.6).

I
==IIII
77T

Figura 3.6: Recorte de Mapa com a identificacdo das  Areas Instltucmnais.

O Partido Urbanistico foi concebido de forma que o funcionamento
do Loteamento deve ocorrer de maneira a maximizar a qualidade de vida dos
usuarios, até porque a area em questao faz parte da expansao urbana de Séo
José de Mipibu.

3.1.3 Acessos

O principal acesso ao empreendimento sera realizado pela BR -
101, rodovia federal, duplicada com pavimentacdo em bom estado de
conservacao (Figura 3.7).
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Figura 3.7: Foto do Acesso ao empreendimento —BR 1 01 (Km 122) sentido de Sao
José de Mipibu a Parnamirim .

Por outro lado, a integragdo do sistema viario do Loteamento com
a BR — 101 ocorrera por intermédio de via marginal a BR-101 a ser implantada,
nas imedia¢gbes do Km 122 do trecho Natal / S&do José de Mipibu (Figuras 3.8 a
3.10). A marginal foi projetada de forma a atender as determina¢des do DNIT
tais como: dimensdes de caixa de rua compativel, insercdo de baias de
aceleracdo e desaceleracdo, atendimento as normas de distancias entre
entradas e recuos obrigatérios, garantindo assim a seguranca e fluidez do
trafego local.

Empreendimento

Figura 3.8: Foto do Acesso ao empreendimento —BR 1 01 sentido de Sao José de
Mipibu a Parnamirim .
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Centro Urbano de
580 José de Mipibu

reendimento

..?

77

Figura 3.9: Foto do Acesso ao empreendimento — Vist  a no sentido contra fluxo.

Q
Lﬂg-ui'
EBonf

&7

R-da Linha Farras

_ S50 José
3 de Mipitu

Av Pagrg Ferrei®
R Canag

R 101.

Figura 3.10: Mapa dos Acessos ao empreendimento — B
Fonte: Google Maps.
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3.2 Descricao Técnica do Projeto

Os projetos arquitetdbnicos e urbanisticos, que definem a
disposicao fisica do loteamento (posicionamento das vias, lotes comerciais,
lotes residenciais, areas verdes e area institucionais) bem como as solucdes
de esgotamento sanitario e drenagem pluvial, foram concebidos observando
cuidadosamente os levantamentos topograficos, geoldgicos e geotécnicos,
buscando minimizar a interferéncia das obras na estabilidade hidrogeoldgica
do terreno e entorno do empreendimento.

As obras estéo previstas para ter duracdo de 48 meses sendo
divididas em cinco fases, de acordo com Cronograma Fisico (Tabela 3.5)
fornecido pelo empreendedor.

Tabela 3.5: Cronograma de obras

2012 2013 2014 2015 2016

| 5| 57| 5| 55| 5| 2| B| 5| 2| 2| B| Bl2|7| B B2
|l &l 88| & sl Ble|l Bl Bl sl BlE|lE|E| B BB
HEIRIEIR IR IR IR IR IR IE IR IR 1] g3 8| E| %
R HEHHHEE R HHE
Bl | 5| |8l r]|B|&E|F|F|B|E|~[r|&

1D |Home da Tarefs Duragdio Inicio Térming FIRARIE IR Bl el || A | B KR8 |E| KRR &

1|Loteamento Cidade do Sol 1045 dias | 01/06/2012 09:00( 02/06/2016 15:00

2| Supressdio Vegetal ES0 dias | 01/06/2012 09:00| 03/09/2015 1E:00|

3 1% Erapa 30 dias | 0L/06/2012 09:00| 12/07/2012 1E:00)

4 ¢ Etapa 30dias | 15/03/2013 09:00] 25/04/2013 18:00

5] 3¢ Erapa 30 dias | 27/12/2013 09:00] 06/02/2014 18.00

5 49 Erapa dias | 10/10/2004 05:00) 20/11/2014 18:00

7 59 ftapa 30 dias | 24/07/2015 05:00] 03/06/2015 18:00

E| Terraplanagem EGD dias | 130772002 0%:00( 29,/10/2015 1800

g 1% Etapa 40 dias | 13/07/2012 0%:00| 06/09/2012 1E:00)

10 29 Frapa a0 dias | 26/04/2013 05:00] 20/06/2013 18:00

11 ¥ ttapa 40 dlas | 07/02/2014 09:00) 03/04/2014 18:00

12 2% Etapa 40 dias | 21/11/2004 09:00] 15/01/2015 18:00

13 59 Etapa 40 diss | 04/09/2005 02:00 29/10/2015 18:00)

14| Drensgem e Obras D'arte E70 dias | 07/09/2012 09:00| 07/01/2016 18:00)

15 19 Etapa sodias | 07/09/2012 05:00] 15/11,/2012 18:00

15 2¢ Etaga 50 dias | 21/06/2003 09:00) 29/08/2013 18:00

17 39 £iapa 50 dias | 04/04/2014 09:00] 12/06/2014 1E:00 H

18| 49 Etapa 50 dias | 16/00/201509:00| 26/03/2015 1E:00)

19 59 frapa S0 dias | 30102015 0200 07,/01/2016 18:00|

20|  Sistema de Abastecimento de Agua BE0 dias | 16/11/2012 0:00| 03/03/2016 1E:00|

21 1¥ Etapa 40 dias | 18/11/2012 02:00 10/D1/2013 1E:00)

] 29 Erapa 40 diss | 30/08/2013 03:00] 24/10/2013 18:00

pc) 3¢ Erapa 40 dias | 13/06/2014 03:00] 07/08,/2014 18:00

24 29 Erapa a0dias | 27/03/2015 09:00] 21/05/2015 18.00

25| 5% Etapa 40 dias | 08/01/2016 09:00) 03/03/2016 18:00)

25| Pavimentagio 865 dias | 11/01/2013 0%:00| 05/05/2016 18:00)

7 18 Erapa 45 dias | 11/01/3013 09:00] 14/03/2013 18:00

bt 2% Eiapa 45 dias | 25/10/201309:00) 26/12/2013 18:00

o 39 Erapa 45 dias. | 08/08/2014 09:00| 09/10/2014 1E:00) H

30 49 Erapa 45 dias | 23/05/2015 09:00) 23/07/2015 18:00

kil 59 Etapa a5 dias | 04/03/2016 0%:00] 05/05/2016 18:00

32|  instalagdes Elétricas B40 dias | 15/03/2013 09:00( 02/06/2016 18:00)

33 1% Etapa W dias | 15/03/2013 0%:00] 11/04,/2013 18:00

3 2¢ Etapa MWdlas | 27/13/2013 09:00) 23/01/2014 18:00

35| 3% Etapa 20 diss | 10/104/2004 02:00] 06/11/2014 18:00 H

36| 4% Erapa 20 dias | 24/07/2015 03:00 20/D8/2015 1E:00) H

37 50 £tapa 20dias | 06/05/201609:00 02/06/2016 18:00 .

Todos o0s procedimentos construtivos a serem realizados na
implantacdo do empreendimento adotardo solucbes alternativas seguindo
critérios de minimizacdo de impactos durante toda a fase de implantacao,
como descriminado em cada atividade do item “a” ao “n”.
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a) Limpeza do Terreno

Este item compreende os servicos de capina, limpeza, rocado,
destocamento, de forma a deixar a area livre de raizes, tocos de arvores,
pedras e outros residuos, abrangendo as areas que deverdo ser diretamente
atingidas, principalmente pelos trabalhos de implantacéo do sistema viario.

Para a &rea proposta a remocgéo vegetal sera predominantemente
de cana-de-agucar. Serd necessaria a remocdo também de espécimes
arbustivas e arboreas conforme Capitulo 4.

ApoOs a remocao da vegetacdo, para as areas das vias deve ser
feita a raspagem da camada superficial do solo, de até 20 cm de profundidade.
Os solos removidos deverao ser estocados em pilhas ou leiras dentro do terreno
(em areas planas), sendo em seguida, reincorporados a area, para uso no
processo de recuperacao edafica de locais previstos para ajardinamento.

E importante citar que os entulhos e detritos acumulados no
terreno, gerados em decorréncia da execucdo da obras, serdo removidos
periodicamente.

b) Movimento de Terra

As movimentacdes de terra para o empreendimento consistirdo
principalmente em aplainamento das vias para pavimentacao e escavacao das
lagoas de detencéo e infiltracdo do sistema de drenagem. Os cortes e aterros
deverdo ser concebidos de forma a evitar ao maximo de Empréstimo ou Bota-
Fora de material pedologico, conforme projeto de terraplenagem.

Os servicos serdo executados de forma tradicional, com
equipamentos pesados do tipo trator de esteira, escavadeiras e/ou
motoniveladoras.

c) Canteiro de Obras

O Canteiro de obras é o conjunto de "areas destinadas a execucao
e apoio dos trabalhos da industria da construcdo, dividindo-se em &reas
operacionais e areas de vivéncia”. - (NBR - 12284)

Para a instalagdo do canteiro de obras deverdo ser observadas as
normas vigentes, destacando-se a Norma Regulamentadora NR 18 — Condicfes
e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo, elaborada
especificamente para a industria da construcao civil.

Descricado detalhada dos materiais que serdo emprega  dos, especificando
a origem, tipo e estocagem

Paralelepipedo, Meio-Fio: adquiridos através de empresas
especializadas, transportados e armazenados ao longo da via a ser
pavimentada de acordo com o andamento do servico, ndo sendo necessaria
estocagem destes produtos.
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Base da Pavimentacdo: serdo adquiridas com empresas
licenciadas e langadas diretamente no leito carrogavel,

Tubulacdo em PVC e Ferro para Agua Fria e Esgoto:  adquirido
em lojas especializadas e armazenados de acordo com normas do fabricante;

Blocos, Ferragens e Agregados: adquirido em lojas
especializadas e armazenados em locais livre de alagamentos;

Cimento, Materiais elétricos, Equipamentos, Ferrame ntas,
Tintas: adquirido em lojas especializadas e armazenados em area reservada,
observando alguns cuidados com a ndo exposicdo destes materiais nem ao sol
e nem a umidade, e a protecao do piso quanto a infiltrag&o.

d) Mao de Obra Utilizada

A demanda por funcionérios na obra é variavel, de acordo com a
fase a ser desenvolvida.

Conforme cronograma fisico da obra, tem-se a execucdo de
servicos de forma independentes e alternadas durante a implantacdo do
empreendimento dividida em cinco fases.

Estas demandas referem-se apenas a fase de implantacdo do
Loteamento. As edificacdes nos lotes também provocardo demanda por mao-
de-obra, de forma variavel, de acordo com o ritmo individual de cada lote, e
serdo alvos de licenciamentos individuais posteriores.

e) Vias e Passeios

A pavimentacdo sera composta por Base molhada e compactada
com Rolo Compactador, e revestimento Paralelepipedo e Brita com junta seca.

O Meio Fio sera em Concreto pré-moldado com linha d’agua,
adquirido ja pronto para instalar.

f) Ajardinamento e Areas Verdes

O Ajardinamento do empreendimento sera tratado de forma a
contemplar todo o loteamento com 47 areas verdes distribuidas por todo o
empreendimento.

A escolha das espécies sera feita em fungéo da disponibilidade
regional do mercado de plantas apropriadas para o fim desejado, porte e
comportamento de crescimento, quantidade de sombra e morfologia, dando
preferéncia as espécies que caracterizem 0 ecossistema nativo e que tenham
boa adaptacdo ao local. Sempre que possivel serdo conservadas 0s espéecimes
ja existentes na area.

A distribuicdo das areas verdes por todo o empreendimento
favorece principalmente as condicbes climaticas e de carater cénico do
ambiente, que aumentam de forma consideravel a qualidade de vida dos que ali
passem ou habitem.

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



34
k(’?; Alex Souza Celestino de Paula ME

L

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

g) Gestao de Residuos

A gestdo de residuos exige diretrizes, critérios e procedimentos,
disciplinando ac¢des para minimizar impactos ambientais gerados pelos residuos
da construcdo, proporcionando beneficios de ordem social, econdmica e
ambiental. As atividades de -caracterizacdo, triagem, acondicionamento e
transporte sdo fundamentais no gerenciamento de residuos, possibilitando a
valorizacdo dos mesmos pelo reuso e reciclagem.

O entulho gerado sera acondicionado em containeres e
removido por empresa especializada. Os demais residuos de construcéo
(embalagens, madeira, etc) serédo dispostos de forma a permitir a reciclagem.

Os residuos liquidos deverdo ser tratados conforme projetos
especificos, detalhados mais adiante no presente capitulo.

O Capitulo 7 do presente estudo traz informacdes mais
detalhadas a cerca da gestdo de residuos, no que diz respeito aos tipos,
caracteristicas, = manejo, acondicionamento, destinacbes finais e
monitoramento.

h) Maquinario a ser Utilizado

A utilizacdo das maquinas ocorrerdao de forma variavel ao longo
dos 18 meses de obra. Serdo utilizados principalmente nos nove primeiros
meses equipamentos como Tratores de Esteira e Motoniveladoras. Durante
toda a obra fard uso de Escavadeiras e/ou Retroescavadeiras principalmente
para a abertura de valas para a implantacdo das redes de agua e esgoto, e
escavacao das lagoas de drenagem.

Do ponto de vista de sua implantacdo, o impacto causado pelos
equipamentos sera baixo, considerando as caracteristicas de baixa densidade
habitacional encontrado, onde o ruido e a poeira ndo deverao atingir de forma
significativa os moradores na circunvizinhanca.

i) Terraplenagem

Conforme Relatorio de Concepcéo da Terraplenagem, elaborado
pela empresa Proxima Engenharia, buscou-se possibilitar conformacdo do
terreno natural de modo a permitir a implantacdo da malha viaria, e facilitar a
drenagem pluvial por gravidade.

Na maior parte do Loteamento “... o procedimento utilizado foi o de
cortar a plataforma das ruas, tornando-as mais baixas do que o nivel médio dos
lotes, viabilizando os custos de fundacdo para as futuras construcdes na area,
uma vez que nao haverd necessidade de se elevar os niveis de baldrame das
residéncias”.

Esta solucdo de terraplenagem possibilitara a compensagdo em
volumes de material de corte e aterro, ndo havendo a necessidade de
empréstimo e nem bota fora, em area além dos limites do empreendimento.
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Os volumes envolvidos em todo o empreendimento sao
provenientes da implantacdo de 21,87Km de vias e da escavacdo de sete
superficies de infiltragcdo, que somam a quantia de. 219.089,10m3 de corte e
118.817,96m3 de aterro empolado, resultando em um excedente de
100.271,23m3, que serdo absolvidos no interior das quadras”.

j) Drenagem de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem a ser adotado contempla toda area do
Loteamento e prevé a sua infiltracdo no préprio terreno sem que haja
extravazamento para a circunvizinhanga (Figuras 3.11 e 3.12).
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Figura 3.11: Figura ilustrativa com a Divisdo das B acias de Drenagem.
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Figura 3.12: Figura ilustrativa com o posicionament o das Lagoas de Drenagem.
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As vias serdo pavimentadas com paralelepipedo de forma a
conduzir os deflavios superficiais acompanhando a topografia, encaminhando
as aguas pluviais através das sarjetas e linhas d’aguas até a captacao por
bocas de lobo e conducdo através de galerias até as areas de detencdo e
infiltracao.

Conforme o Relatério da Concepcédo da Drenagem elaborado pela
empresa Proxima Engenharia, admitiu-se o emprego do método racional (Q =
0,278 C.1.A) por se tratar de bacia menor que 200 hectares, considerando 0s
percentuais de impermeabilizacdo de 90% para as ruas e passeios e de 40%
para os lotes. Para calculo da intensidade de chuva de projeto adotou-se o
estudo de Otto Pfafstetter para chuvas intensas, com periodo de retorno de 5
anos.

k) Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua sera composto por captacao
através de pocos tubulares (uma vez que a rede publica ndo tem vazéo
implantada suficiente para atender o empreendimento) e distribuicdo por
tubulacdo em PVC com dimensdes variaveis. A 4gua bombeada dos poc¢os
sera armazenada em area central do empreendimento, sendo a distribuicao
por gravidade, possuindo hidrometracdo individual a ser instalada conforme
solicitacao dos futuros usuarios.

Apés sua implantacdo, todo o sistema (pocos, adutoras,
reservatorio, sistema de tratamento e rede de distribuicdo) devera ser doado a
concessionéria local (CAERN) que serd responsavel pela operacdo e
manutencao do sistema.

Conforme o Relatorio de Concepgdo do Abastecimento de Agua
desenvolvido pela ASET e fornecido pelo empreendedor, o sistema foi
concebido de forma atender 100% da populagdo (moradores, empregados,
hospedes e visitantes) ao longo do horizonte de planejamento de 30 (trinta)
anos.

Foram consideradas taxas de ocupacéo dos lotes e consumos per
capita conforme Tabelas 3.6 e 3.7.

Tabela 3.6: Quadro de Taxa de Ocupagdo média doslo tes

POPULAGCAO

TIPO UNIDADES HAB/UNID POPULACAD
RESIDENCIAL UNIFAMILIAR 2.282 3 11.410
RESIDENCIAL
MULTIFAMILIAR HEES < S
COMERCIAL 46 10 460

Fonte: Relatorio de Concepcéo do Abastecimento de Agua.
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Tabela 3.7: Quadro dos Consumos per capita

PER-CAPITA

RESIDENCIAL UNIFAMILIAR HABITANTE 150 | / habitantexdia
RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR HABITANTE 150 | / habitantexdia
COMERCIAL FUNCIONARIO 50 I / funcionarioxdia

Apébs a insercdo dos critérios adotados pelo respectivo Relatorio
de Concepcao, observa-se a necessidade de producdo de 175,80 m¥h de
agua para suprir as demandas do loteamento. Considerando as caracteristicas
hidrogeoldgicas locais, calcula-se a necessidade de trés pocos para atender a
demanda do Empreendimento, que deverao ser perfurados adequando-os ao
partido urbanistico, obedecendo a uma distancia minima de 300 metros entre
eles (Figuras 3.13 a 3.15).

A Reservacao devera ser implantada de forma unica, em terreno
central, garantindo as pressdes minimas e maximas na rede de distribuicao
(Figura 3.16). O Relatério de Concepcdo do Abastecimento de Agua traz uma
capacidade a ser armazenada de 1.000,0 m3.

No dimensionamento da rede de distribuicdo de agua deverédo ser
consideradas as prescricdes da norma técnica NBR 12.218 da ABNT - Projeto
de Rede de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico, bem como
todas as normativas e padrdes da concessionéria local (CAERN).

/T PC’EO \it:: 2

Reservatorio Elevado < = \“%:
(V=1.000m?3) == -
- E ;i T ‘ @ I’_Q

M : =z BRSNS S Poco

'lﬂ' _ f #HHHE | : WHH{J =iz i
/Poco” |5 K :
TR o | it 2= ,
I e /

= SERE Il |22 !

AT TIELL L L)

fom B =
A TE e EIVS A E RIS

e = = =i

Figura 3.13: Figura ilustrativa do Sistema de Abast  ecimento de Agua.
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Figura 3.14: Recorte da concepcédo do abastecimento de 4gua — indicacao de

Poco (Q-21).
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Figura 3.15: Recorte da concepcéo do abastecimento de agua — indicacdo de

Poco (Q-46).
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Figura 3.16: Recorte da concepgao do abastecimento de 4gua — indicacao de
Poco e Area de Reservacao (Q35).

[) Esgotamento Sanitario

O sistema proposto contempla toda a area do empreendimento
com previsdo de coleta através de tubulacdo em PVC com diametros
variados, e conducdo por gravidade até Estacdes Elevatérias de Esgoto
(EEE-A e EEE-B), implantadas no interior do Loteamento, onde a EEE-B
lancara na Rede Publica da CAERN (Figura 3.17).

Segundo o Relatério de Concep¢do do Esgotamento Sanitario
elaborado pela Eng®. Nadja Maria Nobre de Farias e fornecido pelo
empreendedor, o empreendimento localiza-se “a menos de 1 quildometro do
Coletor 07 da Bacia 1, delimitada no Projeto Executivo do Sistema de
Esgotamento Sanitario de S&o José de Mipibu”, possibilitando a interligacdo da
rede coletora do Empreendimento a infraestrutura publica de esgotamento da
sede municipal, condicionada a anuéncia prévia da CAERN.
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Figura 3.17: Figura ilustrativa do Sistema de Esgot = amento Sanitario do
empreendimento

De acordo com o referido Relatorio “O SES de Séo José de Mipibu
projetado pela HIDROSERVICE Engenharia Ltda., cujas obras encontram-se
em implantacdo, compreende a rede coletora das 03 bacias de esgotamento
sanitario (Bacia 1, 2 e 3), uma Estacdo Elevatéria de Esgoto EEB-1 para
recalcar os esgotos da Bacia 1 para a rede Coletora da Bacia 2; Estacdo de
Tratamento de Esgotos — ETE (Sistemas de Lagoas de Estabilizacdo); e
Emissério ...".

Ainda, com referéncia ao Empreendimento proposto, o sistema de
coleta de esgotos sera composto de uma rede sob as vias, com tubulacdo em
PVC de diametros variaveis e pocos de visita em concreto.

Os esgotos serdo coletados em todos os lotes e areas
institucionais apoOs retirada de gorduras, Oleos e espumas, por caixas de
detencdao calculadas para cada caso.

Conforme Relatorio de Concepcédo do Esgotamento Sanitario, a
producdo de esgoto esperada tem vazdo média de aproximadamente 80 m3/h.

Para a fase de implantacdo do empreendimento, como a rede
coletora ainda ndo poderad atender aos operarios nas diversas etapas de
construcdo, deverdo ser adotados banheiros quimicos e para os efluentes de
banhos, lavagens e pias, devera ser implantado sistema individual tipo Tanque
Séptico e Sumidouro, dimensionado conforme a NBR-7229/93 e a NBR-
13.696/97.
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m) Rede de Energia Elétrica e Comunicacfes

A energia elétrica que atenderd o empreendimento sera fornecida
pelo grupo Neoenergia (COSERN), de acordo com documentagdo em anexo.

A distribuicdo de energia sera realizada através de posteamento
em vias publicas com cabeamento aéreo. Os lotes deverdo ser atendidos por
energia elétrica em tensdo secundéria convencional 220/380V, na frequéncia
de 60Hz, e terdo medidores individuais dispostos na parte frontal do lote.

Como o empreendimento localiza-se a aproximadamente 2,5 Km
do centro urbano da sede municipal, as comunicacdes poderdo ser realizadas
através das operadoras de radio, telefonia, internet e telecomunicacdo sem fio
que atende a sede municipal. Conforme sejam ocupados os lotes do
Empreendimento aumentara o interesse das operadoras de telefonia e
telecomunicacéo via cabeamento.

n) Custo total da Implantacdo do Empreendimento

Para a composicéo de custos de implantacdo do empreendimento
estéo incluidos os servicos de infra-estrutura basica do loteamento.

O presente célculo estimado baseou-se na area de pavimentacao,
que corresponde a um dos maiores custos referentes a implantacdo deste tipo
de empreendimento; e foi atribuido custo médio por lote para as instalacdes
(agua, esgoto, drenagem, energia elétrica) considerando as caracteristicas da
regiao e as solucdes a serem adotadas.

Serdo 334.327,66m2 de vias pavimentadas a paralelepipedo (a
R$20,00/m?2) e atribuiremos um valor médio de R$ 1.000,00 para cada lote.

Estima-se, para a implantacdo do empreendimento Cidade do Sol,
um custo total de R$ 9.000.000,00 (nove milhdes de reais).

3.3 Operacao e Manutencéao

ApoOs o término da fase de implantacdo do Empreendimento, ou
seja, a finalizacdo das obras de infra-estrutura (pavimentacdo de vias,
esgotamento sanitario, drenagem, abastecimento de agua, redes elétricas, etc.),
os lotes serdo entregues aos seus respectivos adquirentes e as areas
institucionais, areas verdes e sistema viario ao Poder Publico, que por sua vez
serdo responsaveis pelo planejamento, construcdo e manutengcdo de suas
edificacoes.

Para o planejamento destas edificacbes deveram ser seguidas
todas as normas e legislacdes arquitetbnicas, urbanisticas e ambientais
vigentes. Estas diretrizes devem ter consideracbes a cerca das taxas de
ocupacdo dos lotes, gabarito, recuos, taxa de permeabilidade, coeficiente de
aproveitamento entre outras.
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Mesmo apos a entrega do Loteamento por parte do empreendedor
ainda existirh implantacdo das edificacbes residenciais, de forma
individualizada, de acordo com as necessidades e vontades de cada
proprietario de lote, e a utilizacdo destes lotes (operacao), se iniciara também
de forma individualizada e segmentada em relagdo ao tempo.

Durante a construgcdo das residéncias ocorrerdo todos o0s
processos construtivos comuns e previstos em lei. Ocorrera a fase de projeto e
licenciamento da construcéo, e a constru¢ao propriamente dita: com demanda
de material, pessoal e servicos especificos, e do licenciamento para operacgéao.

Como se trata de um Loteamento, a manutencéo e operacao do
mesmo ocorrera, ha sua maioria, por conta do Poder Publico que recebera as
vias, areas verdes e &reas institucionais como doagdo no fim da fase de
instalacdo do Empreendimento.

A ocupacgdo dos lotes ocorrerd de forma esporadica e de dificil
previsdo. Desta forma, qualquer estimativa de demanda de mao-de-obra seria
meramente especulativa, principalmente porque a operag¢do também se dara de
forma a adaptar com as capacidades e interesses do poder publico.

O empreendedor ainda continuard responsavel pelo
empreendimento na fase de operacdo, para 0os casos das garantias previstas
em lei, podendo efetuar alguma obra ou reparo quando de responsabilidade
comprovada; ou ainda permanecer caso acordado com as Concessionarias
(quando houver), por tempo e atuagao pré-determinados.

3.3.1 Plano de Acdo para Manutencdo, Conservacdo e
Monitoramento para a fase de Operac¢ao do Empreendim  ento

Para a Operacdo e Manutencdo do Empreendimento algumas
acOes devem ser observadas e acompanhadas para a garantia da sua
conservacao fisica e da qualidade de vida e ambiental do Loteamento.

Buscando uma melhor utilizagdo do Loteamento proposto bem
como para as areas urbanas de forma geral, algumas acbes devem ser
tomadas, principalmente pelo poder publico, nas diversas variaveis da infra-
estrutura urbana instalada.

Desta forma, pode-se elencar alguns itens que serédo implantados
pelo empreendedor, mas necessitam de acdes publicas para a manutencédo e
conservagao, sao eles:

a) Pavimentacao

Para a conservacao dos pavimentos, ndo devera ser permitido que
nenhuma obra particular danifigue ou modifique equipamentos publicos sem
prévia autorizacdo da Prefeitura.

Caso seja necessaria alguma manutengcdo nas redes publicas de
agua ou esgoto por parte da CAERN, a mesma tera que repor a pavimentacao
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da forma original, devendo ter prévia anuéncia do 6rgdo publico municipal que
devera fiscalizar o servico.

Por sua vez, a Secretaria Municipal de Obras devera vistoriar
periodicamente as vias procedendo a reparos quando necessario.

b) Sistema de Drenagem

Uma das principais causas das inunda¢des nas grandes cidades é
a falta de manutencao nas redes de drenagem que, na sua maioria depende
apenas da limpeza periddica das bocas de lobos e galerias além da raspagem
dos fundos das lagoas quando do acumulo de lixo.

Durante a limpeza da rede de drenagem devera proceder a
inspecao periddica, principalmente antes do periodo chuvoso, da estrutura dos
elementos de drenagem e, caso necessario, executar reparos.

Cabe ao Poder Publico Municipal fiscalizar possiveis langamentos
de efluentes liquidos, provenientes dos lotes, para as vias publicas, impedindo
esta prética e punindo os responsaveis conforme legislacdo pertinente.

c) Sistema de Abastecimento de Agua

Para manter uma boa qualidade da agua fornecida, a CAERN,
concessionaria local devera proceder analises peridédicas das aguas retiradas
dos pocos, e realizar o tratamento conforme necessidade.

A CAERN também devera promover de forma perioddica a limpeza
do Reservatorio, comunicando previamente a populacdo caso o fornecimento
seja paralisado.

Para evitar perdas, a Concessionaria devera realizar teses de
pressao na rede de distribuicdo para identificar e reparar possiveis vazamentos.

d) Sistema de Esgotamento Sanitario

A Rede de Coleta dos Esgotos devera ser inspecionada e limpa
periodicamente, evitando entupimentos e vazamentos. Sempre que problemas
de operacéo forem detectados, os reparos deverao ser realizados de imediato.

e) Varricdo de Ruas e Calcadas e Coleta de Lixo

O Poder Pdblico Municipal deverd providenciar varricdes
periodicas nas Vias publicas, evitando o acumulo de residuos e principalmente
gue uma eventual chuva possa carrear estes residuos para o sistema de
drenagem.

Quanto a coleta de residuos sélidos (lixo) a mesma devera ocorrer
com uma periodicidade minima de duas vezes na semana.
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f) Ordenamento Urbano

A fim de possibilitar uma boa qualidade de vida com o
desenvolvimento do Empreendimento faz-se necessario que as novas
edificagbes e toda intervengdo urbana seja feita em conformidade com as
normas e leis vigentes. Para tanto é importante a conscientizacéo da populacao
e a fiscalizagdo principalmente do poder publico municipal.

g) Servicos Urbanos em Geral

E de vital importancia para a manutencdo da qualidade de vida de
qualguer nudcleo urbano a inser¢cdo e funcionamento regular dos servigcos
urbanos de saude, transporte, seguranca, educacdo e lazer. Todos estes
servicos deverdo ser implantados pelas diversas esferas do Poder Publico e
constituem direitos constitucionais dos cidadaos, devendo ser cobrados pela
populacdo que demanda pelos servicos.

3.3.2 Aspectos Institucionais da Operacéao

Embora possa se atribuir as responsabilidades diretas pela
manutencdo, operacao e fiscaliza¢do dos itens descritos no presente Capitulo,
em todos os casos a populacéo local devera ser conscientizada e educada da
forma correta da utilizagdo dos equipamentos e espacos urbanos; e ainda,
devera funcionar como um agente fiscalizador, denunciando as autoridades
qualquer coisa ou acao que possa prejudicar a utilizagdo do ambiente urbano ou
a qualidade de vida dos usuarios.

Toda a infraestrutura béasica (itens “a” a “d”) serd implantada pelo
empreendedor, tendo o0 mesmo a responsabilidade financeira e técnica apenas
de execucdao (Tabela 3.8).

Tabela 3.8: Quadro de responsabilidades institucion  ais — Fase de Operacgéo

ftem Responsabilidades
Operagdo Manutencdo Fiscalizagdo
a) | Pavimentagdo - Municipio Municipio
b) | Drenagem Municipio Municipio Municipio
c) |Abastecimento de Agua CAERN CAERN Municipio
d) | Esgotamento Sanitario CAERN CAERN Municipio
e} | Varrigdo de Vias e Coleta de Lixo Municipio Municipio Municipio
f) | Ordenamento Urbano Municipio - Municipio
8 [servigos Uranos em Geral cemionle radurd | oadoste redusl | Esmdoslres
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Para as demais variaveis descritas neste item, como se tratam de
servicos publicos, a implantacdo sera de responsabilidade publica,
principalmente do Poder Publico Municipal.

Desta forma o Quadro com as responsabilidades de manutencéo,
operacao e fiscalizacdo das variaveis destacadas para a fase de operacédo do
empreendimento deve ser plenamente observado pelos entes listados.

Em todos os casos, a Fiscalizacdo também podera ser feita pelas
demais instancias competentes, principalmente em casos de negligéncia do
Poder Publico Municipal.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

4.1 Meio Fisico

4.1.1. Clima e Condi¢Bes Meteorolbdgicas

O clima dominante na regido estudada € tropical quente e Uumido
do tipo As’ segundo a classificacdo de Koppen. A estacdo chuvosa tem inicio
em janeiro e se prolonga até agosto, com precipitacbes maximas ocorrendo
geralmente no més de abril e indice pluviométrico variando entre 850-1050 mm
anuais, enquanto que o periodo de estiagem ocorre com maior rigor entre os
meses de outubro a dezembro, segundo dados do Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET. A temperatura média da regi&o oscila em torno de 26 °C,
com maxima de 31C e minima de 24T (INMET), enquan to que a umidade
relativa do ar varia entre 70 e 80% (BRASIL, 1981), sendo que, o periodo de
insolacao apresenta uma configuracao inversa em relacdo a umidade relativa do
ar ao longo do ano, com cerca de 2700 horas (Idema, 2008), provocando menos
insolacao nas épocas de chuvas e mais insolagdo nos periodos mais secos.

E importante observar que as chuvas acumuladas para o ano de
2011, superam a média mensal acumulada registrada entre os anos de 1961-
1990 (Figura 4.2.1).

O fato tem correlagdo direta com o grafico de anomalias de
temperatura da superficie do mar no oceano pacifico central em 2011. Onde
essas anomalias sdo responsaveis pelo surgimento de fenbmenos climaticos
denominados de El Nifio e La Nifia (Figura 4.2.2).

Chuva acumulada mensal x Normal Climatolégica 61-90
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0,0 -

Meses do ano

Figura 4.2.1: Chuvas acumuladas mensalmente de 2010 & 2011 (até setembro) vs.
chuva (normal climatologica 1961-1990), em S&o José  de Mipibu-RN.

Fonte: Centro de Treinamento da EMATER-CENTERN.
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Quando anomalias negativas da TSM, denominadas de La Nifa
(seta azul na Figura 4.2.2) sao observadas nessa porcdo do Oceano Pacifico,
ocorre um aumento da precipitacdo e da vazéo dos rios na regido nordeste do
Brasil, fato esse constatado em 2011 pela quantidade de chuva acumulada
acima do normal regional conforme demonstrado na Figura 4.2.2.
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Figura 4.2.2: Evolugédo da anomalia de TSM desde 199 2 na regido central do
oceano pacifico.

Fonte: NOAA.

Ao contrério disso, o0 aumento das anomalias de TSM (seta laranja
na Figura 4.2.2) provoca escassez de chuvas na regido Nordeste do Brasil.

Os dados de ventos, foram compilados de Fracasso (2005), que
através de uma estacdo meteoroldgica instalada na UFRN-Natal, constatou que
0S ventos da regido indicam uma dire¢cdo predominantemente de sudeste, com
velocidade média mensal de cerca de 4,4 m/s.

4.2.2. Aspectos Geoldgicos

A area de estudo esta localizada numa faixa sedimentar
posicionada geologicamente entre a Bacia Potiguar a Norte e a Bacia Paraiba-
Pernambuco a Sul.

Geologia Local

Na area do estudada ocorrem apenas os sedimentos do Grupo
Barreiras (tercio-quaternarios). A coluna litoestratigrafica proposta para a regiao
na qual esta englobada a area de interesse é apresentada abaixo (Tabela
4.2.1), a qual mostra os terrenos cristalinos pré-cambrianos como substrato das
rochas sedimentares cretaceas, tércio-quartenarias do Grupo Barreiras, e dos

sedimentos quaternarios.
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O embasamento cristalino forma o arcabouco regional das
sequéncias sedimentares Mesozoicas e/ou Cenozoicas, embora nado seja
aflorante no contexto da area estudada.

Estudos geofisicos regionais tém registrado sua ocorréncia, na
zona costeira litoranea do RN, a profundidades superiores a 200 metros. Os
arenitos calciferos (Ak) ndo afloram na area estudada, embora tenham sua
ocorréncia ja bastante conhecida como sendo a unidade basal principal do
Grupo Barreiras (Tbg).

Tabela 4.2.1: Carta estratigrafica da area de inter esse.

Prej- Mezozoico Cenozoico =
cambriano ]
o
Cretaceo (7) Terciario Quatemario @
. ) g @
Grupo Caicé| Fm. Jandaira (?) Grupo Barreiras Coberturas e 3 5
(7} Fm. Gramame (?) P Aluvides Eg
2 2
a 2 S o203y T o
= L] —- -
© | ,220Q 252522 5 3
o} 8833 o |1 28870 23
3 w = ag o ¥ WO a2 o 2 oo
@ o Tonag (28 @ o = =0 o =
3 o 282232 |Za22a3 =20 @ S
= = © 30 52 @ 5 3@ o @ _ O o]
o @ wo 5 22 2 2 5 I o “m o o
“ oW 2, ==0 o ca g5 o c
9 h S5 N g @ w No Ta g =
w - :mﬂc [4}] O o o oy :"a—
@ N5 - @ - 925 0 5 O o
o8  |2258%0% 8 3
LU T - Iy
- e 3. 3o ® &

Fonte: QUEIROZ (1984).

Depdsitos Tércio-quaternarios

Na area de interesse o Grupo Barreiras € identificado através de
afloramentos alocados no substrato da area (Figura 4.2.3).

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



49

‘(p Alex Souza Celestino de Paula ME

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

Figura 4.2.3: Foto do interior do terreno substrato cascalhoso, com seixos de
guartzo bastante angulosos, caracteristicamente oxi dados; feicOes tipicas da Fm.
Barreiras.

Isto ocorre pois ndo existem cortes verticais que possibilitem a
visualizacdo em perfis desta unidade

Estes afloramentos sédo caracterizados como camadas e lentes de
depositos clasticos, com granulometria variando desde seixos quartzosos até
areias arcosianas e argilas caulinicas, pouco consolidados ou friaveis, com
cores predominantemente avermelhadas, alaranjadas e esbranquicadas.
Podem apresentar localmente niveis de lateriza¢des, onde sédo mais compactos;
ou blocos de arenito ferruginosos, bastante litificados por diagénese quimica.

Outros elementos indicativos tipicos de areas de ocorréncia da
Formacéo Barreiras sdo a morfologia plana do terreno, tipo tabuleiro (Figura
4.2.4) e a tonalidade levemente amarelada do solo (Figura 4.2.5).

[« 5 Nt y g o AR

Figura 4.2.4: Foto mostrando o relevo plano tipo “p lato”, caracteristico de areas
dominadas pela Fm. Barreiras.
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Figura 4.2.5: Foto de solo “virgem”, exposto pelaa  ¢&o de formigas, que
transportam o solo sem ou com pouca agao do intempe rismo a superficie. A
coloracdo amarelada é tipica da Fm Barreiras.

O mapa de unidades geolégicas da area pode ser observado na Figura
4.2.6.
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Figura 4.2.6: Mapa de Unidades Geoldgicas da Regido  Estudada.
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4.2.3. Aspectos Geomoforlégicos

A morfologia da area € resultado da atuacdo do clima tropical
guente e umido, sendo dominada por extensos platds ou tabuleiros costeiros,
que sdo definidos no Dicionario geoldgico-geomorfolégico como: “Forma
topografica de terreno que se assemelha a planaltos, terminando geralmente de
forma abrupta. No Nordeste Brasileiro os tabuleiros aparecem de modo geral
em toda a costa. Paisagem de topografia plana, sedimentar e de baixa altitude
[...]” (GUERRA, 1975, p. 399). Os tabuleiros costeiros séo formados por argilas
de cor laranja, se iniciam nas falésias costeiras e se estendem para o
continente, ndo ultrapassando os 150m de altitude nas por¢cdes mais interiores e
também por uma planicie flvio-marinha, onde a acdo das marés, ventos,
ondas, correntes e do homem representam importantes agentes modeladores
do relevo (ACCIOLY, 1995). Tem-se, portanto, um relevo extremamente
suavizado com os platds interiores, ocupados com a monocultura da cana de
acucar. As regides de baixios correspondem aos vales dos rios e aos terracos
fluviais.

Geomorfologia Local

Na area do Empreendimento Loteamento Cidade do Sol, destaca-
se a presenca de Tabuleiro Costeiro, evidenciado na Figura 4.2.5; além deste,
merecem destaque os Terracos Fluviais ocorrentes na area do Rio Canto,
apesar de estarem fora da area de influéncia direta do empreendimento.

Assim como para o mapa de unidades geoldgicas ocorrentes na
area, o reconhecimento das unidades geomorfoldgicas foi feita através da
compilacdo de dados da literatura, confirmacdo em campo destas unidades e
confeccdo do mapa geomorfoloégico baseando-se em imagens de sensores
remotos.

Tabuleiros Costeiros

E uma unidade materializada pelo Grupo Barreiras, estando
localmente recoberta por areias coluviais e eluviais indiferenciadas, que formam
solos altamente permeaveis e lixiviados. Os sedimentos constituintes dos
tabuleiros costeiros variam sua tonalidade de cores, do vermelho ao alaranjado;
com a presenca de seixos de quartzo arredondados e de cascalhos de quartzo
oxidados, como se observa na Figura 4.2.3, formando couragas ferruginosas.
Esta area é um misto de solos e formacdes do relevo descaracterizados com a
presenca de cortes de antigos tabuleiros.

Na area de estudo o tabuleiro encontra-se ocupado principalmente
pela monocultura da cana-de-agucar e coqueiros.

Abaixo, segue 0 mapa de Unidades Geomorfolégicas da area de
interesse (Figura 4.2.7).
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Figura 4.2.7: Mapa de Unidades Geomorfolégicas da R  egido Estudada.

4.2.4. Solos

A éarea, segundo Idema (2008), o Municipio de S&o José de
Mipibu, onde se encontra alocado o Empreendimento, é caracterizado por dois
diferentes tipos e associacfes de solos: Solos Aluviais Eutroficos e Latossolo
Vermelho Amarelo Distrofico.

Os Solos Aluviais Eutréficos, possuem uma fertilidade natural alta,
com textura argilo-arenosa, areno-argilosa, argilosa e arenosa, sao encontrados
em relevos planos, medianamente profundos e imperfeitamente a
moderadamente drenados. Este tipo de solo é cultivado na maior parte da area
com cana-de-agucar e pastagens, além de fruticultura (coqueiros, mangueiras,
laranjeiras, bananeiras e mamoeiros). Detém ainda, uma aptiddo agricola
regular para a silvicultura e para a pastagem natural. Tais aptidoes sao
especiais para culturas de ciclo longo (algodao arboreo, sisal, caju e coco).
Regular para lavouras de ciclos curtos, aptos a dois cultivos por ano. Regular
para pastagem plantada e terras indicadas para preservacdo da fauna e da
flora. O sistema de manejo pode empregar baixo, médio e alto nivel tecnolégico.

Os Latossolos Vermelhos Amarelos Distroficos mostram uma
fertilidade natural baixa, textura média e sao encontrados em relevos planos,
fortemente drenados, muito profundos e porosos. Este tipo de solo € cultivado
na maior parte da area com cana-de-agUcar e pastagens, além de fruticultura
(coqueiros, mangueiras, laranjeiras, bananeiras e mamoeiros). Contemplam
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ainda, uma boa aptiddo agricola, principalmente na producdo de batata doce,
feijdo e mandioca. O sistema de manejo pode empregar baixo, médio e alto
nivel tecnoldgico. As praticas agricolas dependem tanto do trabalho bracal e da
tracdo animal, com implementos agricolas simples, como amotomecanizacéo.

Na area de estudo a presenca do Latossolo Vermelho Amarelo
Distrofico (Figuras 4.2.8 e 4.2.9) é claramente dominante.

Figura 4.2.8: Foto evidenciando a presenca do Latos  solo Amarelo Distrofico,
dominante na regido estudada.

Figura 4.2.9: Foto mostrando detalhe do Latossolo A marelo Distrofico.

A Figura 4.2.10 abaixo exibe o Mapa de Solos proposto para a area
estudada.
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Figura 4.2.10: Mapa de Solos da Regido Estudada.

4.2.5. Recursos Hidricos

a) Aguas Superficiais

O municipio de Sdo José do Mipibu possui 61,81% de seu
territorio inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Trairi, 38,19% nos
dominios da bacia hidrografica do Rio Pirangi. Os principais tributarios séo os
Rios Ararai, Urucara, Cajupiranga e Trairi e os riachos Taborda, Mendes,
Defuntos, do Brejo e Pinho. Os principais corpos de acumulacdo sdo as lagoas:
Jacaracica e P. dos Cavalos. Nao existem acudes com capacidade de
acumulacdo igual ou superior a 100.00m3. O padrdao da drenagem é o
dendritico e os cursos d’ agua possuem regime intermitente (CPRM, 2008).

A hidrologia da area do empreendimento possui suas
caracteristicas decorrentes de fatores como a alta pluviometria (para os padrdes
do Estado do Rio Grande do Norte), o relevo predominantemente plano a
suavemente ondulado e elevadas taxas de infiltracdo e armazenamento d’agua
nas formacdes rochosas (LUCENA, 2005). Como consequéncia, tem-se a
ocorréncia de importantes reservas hidricas subterrdneas, rios perenes e um
consideravel nimero de lagoas, encontrando-se estas no tabuleiro costeiro ou
em vales interdunares. O contexto hidrolégico da area é representado pelo
Aquifero Barreiras e pelo Complexo Lagunar do Bonfim compreendido entre os
cursos principais das unidades hidrograficas do riacho Pium e Rio Trairi,
localizados a Norte e Sul da area do Empreendimento (Figura 4.2.11).
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Figura 4.2.11: Mapa de Hidrologia superficial.

O Riacho Pium, de Menor Porte, estd encravado totalmente nos
sedimentos denominados Grupo Barreiras. Este item acha-se perenizado pelas
ressurgéncias de aguas subterrdneas armazenadas nos estratos arenosos
dessa Formacéo Geoldgica em associacdo com coberturas arenosas.

O Rio Trairi, de porte mais elevado, tem 0 seu curso superior no
dominio dos terrenos cristalinos e esta orientado no sentido Oeste-Leste em
direcdo ao mar, cortando o limite Sudoeste da area estudada. O Rio Trairi é
perenizado na faixa costeira, na altura da area de estudo, dado as contribui¢cdes
de aguas subterraneas do “Barreiras e areias Dunares associadas, tal como
ocorre no Riacho Pium”.

A area estudada situa-se por completo na bacia hidrografica do
Rio Pirangi, mesmo nao sendo cortada por quaisquer de seus afluentes (Figura
4.2.12).
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Figura 4.2.12: Mapa de Drenagens para a Regido Estu dada.

c¢) Hidrogeologia Local

Para elaboracao

do modelo

conceitual da estrutura

hidrogeoldgica local do empreendimento foram utilizados os dados de um poco
tubular perfurado no empreendimento juntamente com os dois piezbmetros
(Figuras 4.2.13 e 4.2.14). Fora esses dados recentes foram utilizados também
as descricbes dos sete pocos produtores da CAERN, que estdo na area de

influéncia do empreendimento.
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Figura 4.2.14: Mapa de localizacdo dos pocos e piez  dmetro utilizados na area do
empreendimento.

Com base nos desenho esquematico da Figura 4.2.13 os
sedimentos do Barreiras caracterizam-se pela existéncia de duas camadas
principais de arenitos, uma superior e outra inferior separadas por uma camada
de argila plastica cuja espessura varia entre trés a 11 metros com diferentes
cargas hidraulicas o que permite caracterizar a existéncia de um aquifero livre
(superior) e um outro confinado (inferior).

O aquiifero inferior é constituido por arenitos grosseiros, ndo raros
argilosos e com presenca de argila que diminuem sua espessura Util.

Nota-se no perfil acima a existéncia da cimentacao variando entre
30 e 50 metros. Essa cimentacao serve com um selo sanitario que impede uma
conexao entre o aquifero superior e o inferior.

Existem diversos Estudos realizados na Regidao da Lagoa do
Bonfim, entre eles o Estudo de Disponibilidade Hidrica da Lagoa do Bonfim —
Costa Consultoria (1997) e Pesquisa Hidrogeologica do Complexo Lagunar do
Bonfim por Melo e Feitosa (1998).

Costa (1997) fundamenta-se que o aquifero da regido da Lagoa do
Bonfim é composto por sedimentos dunares e rochas da Formacédo Barreiras
formando um sistema aquifero do tipo livre, com semi-confinamentos
localizados. Segundo o mesmo autor, a recarga desse sistema aquifero se da
pela infiltracdo de aguas pluviais no terreno sedimentar, além da infiltracdo das
lagoas que formam o complexo lagunar do Bonfim.
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Ja Melo e Feitosa (1998), concluem que existem duas unidades
aguiferas distintas no setor Oeste da Lagoa do Bonfim, exatamente na area
desse empreendimento. Tais unidades correspondem a duas unidades
hidroestratigraficas principais separadas por uma camada plastica de argila.
Através da instalacdo de pocos de monitoramento foram identificadas as
unidades diferentes de cargas hidraulicas relacionadas as supracitadas
unidades hidroestratigréaficas.

Apés andlises dos perfis litologicos dos pogos da CAERN assim
como dos piezbmetros e do poco tubular perfurado no empreendimento
escolheu-se como modelo hidrogeolégico o modelo de Melo (1998),
principalmente apos andlise dos perfis dos pocos na Figura 4.2.15.
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Figura 4.2.15: Correlacao entre os pocos tubulares da CAERN e o Poco do
loteamento Cidade do Sol (PVO01).

d) Qualidade das aguas
Resultados das analises quimicas

A avaliacdo hidroquimica e a qualidade das aguas, realizada no
ambito deste Estudo, foi realizado com base nos resultados de trés analises
quimicas completas de amostras de aguas subterraneas coletadas e analisadas
no dia 24/10/2011 (Tabela 4.2.2). Os resultados das andlises incluem os
seguintes componentes: cations principais (Sédio-Na*, potassio-K”, calcio-Ca™
e magnésio-Mg™) e anions (cloreto-Cl', sulfato-SO4~ e bicarbonato-HCO3);
compostos da série nitrogenada (nitrato-NO3; e nitrito-NOy); além de
temperatura-t, pH, Condutividade elétrica-CE, sélidos totais dissolvidos-STD,
ferro total-Fe, alcalinidade e dureza.

Os resultados das andlises quimicas foram interpretados utilizando
o software AcquaChem — AqueousGeochemicalAnalisys, Plotting e Modeling da
Schlumberger.
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Tabela 4.2.2 - Resultados de andlises quimicas de a mostras de agua subterranea
do aquifero Barreiras.

mg/L mgiL | mgiL | mgiL | mg/L | mgiL | mg/L | mgiL | mgiL | mgiL | mgiL

Unidade | pSfem | ph | ND | Mt | oo06s | Caco3 | Cat+ | Mg++ | Na+ | K+ | Fe | co3-2 | HCO3- | so42- | cI-

LP ND 15 | 6-9.5| 5.00 ND 500 ND ND 200 ND 0.3 ND ND 250 250

PV018J 82,8 2 6.7 0.9 6 19 5.18 6.49 10,02 1.56 | 0.06 0 8.27 3,186 22

PzV015J 62,10 2 6.6 1 6 20 54 6.02 10,28 1,56 | 0,06 0 8.06 3 20,5

PzV02SJ 85,90 2 6,6 0,9 6,5 22 5,32 6,37 10,96 1,56 0,06 0 8,74 3,25 22

Interpretacéo de Resultados

Para efeito de interpretacdo dos resultados das andlises quimicas
foi empregada uma estatistica simplificada dos resultados; a representacéo de
cations e anions no diagrama trilinear de Piper e interpretacdo dos graficos de
Sttif.

Estatistica Simplificada dos Resultados

A Tabela 4.2.3 apresenta uma sintese dos resultados das trés
analises quimicas disponiveis para caracterizacdo hidroquimica do aquifero
Barreiras na area do empreendimento.

Tabela 4.2.3: Sintese dos resultados das andlises ¢ uimicas.

Na [Ca |Mg |Cl [SO; |[NO; |HCO; | K COND. | Ph
Min. | 10,02 | 5,18 | 6,02 | 20,5 | 3,0 |6,02 | 827 | 1,56 | 82,1 6,6
Max. | 10,96 | 54 |6,49 | 22,0 | 3,25 | 6,34 | 20,05 | 1,56 | 85,9 6,7
Méd. | 10,42 |53 |6,29 | 215 | 313 |6,18 | 1250 | 1,56 | 83,6 6,63

4.3 Meio Biologico

4.3.1 Flora
Metodologia

Com base nos dados bibliograficos tomados como referéncias,
extraidos basicamente de projetos regionais de pesquisa, procedeu-se no
levantamento detalhado dos componentes bibdticos da area, atraves de
expedic¢des técnicas in loco.

O mapa fito-ecoldgico foi elaborado com base na planta do
levantamento planialtimétrico e em imagem aérea da area a ser estudada. De
posse deste mapa foram feitos os levantamentos de campo para detalhamento
do comportamento dos componentes bidticos da area.
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Caracterizacéo, citacdo e descricdo das tipologias vegetacionais na area
do empreendimento.

Ressalta-se, inicialmente que o sistema primario compreende
todos os tipos de vegetacdo das Regides Fitoecologicas em sua condicdo
original, desconsiderando a intervencdo humana. Assim considerada
primitivamente, a vegetacdo do Rio Grande do Norte foi alterada através do
tempo, e anteriormente onde predominava a Floresta Atlantica e seus
ecossistemas associados, hoje, apresenta-se em forma de manchas esparsas,
constituida de alguns remanescentes da referida mata, da vegetacdo de dunas
e de tabuleiros.

A partir do levantamento e observacbes em campo, verificou-se
gue a cobertura vegetal no imovel possui quatro situacdes distintas, devido a
acao antropica, havendo areas totalmente ausentes de cobertura vegetal. Para
facilitar o entendimento e interpretacdo dos resultados, a propriedade foi
dividida em quatro por¢des caracterizadas a seguir (Figura 4.3.1).

| Mapa Vegetacional Loteamento Cidade do Sol |

251200 251400 251600 251800 252000 252200 252400

9332400

9332100

9331800

9331500

9331200°

6330900

251400 251600 251800 252000 262200 252400

Porgédo | (113,41ha) - Porcéo 1l (2,18ha) 0 50100 200 300 400

[ == Meters

Porgao Il (11,23ha) Porgao Il (2,78ha) Coordenadas UTM
Datum SAD 69 - ZOMNA 25S

Vias de escoamento

Figura 4.3.1: Mapa Vegetacional.
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. Porcdo | (113,41ha): composta unicamente pela espécie graminea
Saccharum L. em diversos estagios de desenvolvimento (Figuras 4.3.2 e 4.3.3).

j-oe P

Figura 4.3.2: Saccharum L. (Cana-de-acucar).

= =

Figura 4.3.3: Aspecto do cultivo.

Planta da familia Poaceae, representada principalmente pelo
milho, sorgo e arroz, a cana-de-acgucar, possui inflorescéncia tipo espiga, caule
de crescimento em colmos, onde as folhas simples possuem laminas de silica
em suas bordas e bainha aberta. A espécie é utilizada em larga escala na
regido para a producao de acucar e alcool. A predominéncia da cana-de-acucar
na area do imével se deve ao fato do mesmo ser de propriedade da Louis
Dreyfus Commodities Bioenergia, empresa brasileira do grupo francés Louis
Dreyfus, que no ano de 2007 adquiriu a area junto ao Grupo Tavares de Melo,
gue ja a explorava com essa atividade agricola desde a década de 80.
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Por se tratar de uma atividade que abrange grandes areas e o fato
da mesma gerar grandes volumes de producédo, é de fundamental importancia a
existéncia de vias para o escoamento da producdo com destino a unidade de
beneficiamento (Usina). Em decorréncia disto, podem-se observou-se em capo
inUmeros acessos no interior da porcéo (Figuras 4.3.4 e 4.3.5).

Figura 4.3.4: Corredores de Colheita.

Figura 4.3.5: Vias de escoamento.

. Porcao Il (11,23ha): composta por espécies frutiferas (Mangifera indica,
Carica papaya, Cocos nucifera e Anacardium occidentale), gramineas
(Brachiaria sp.) e culturas temporarias (Manihot esculenta), fato que denota o
caréater agricola do imovel (Figuras 4.3.6 e 4.3.7).
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Figura 4.3.6: Capim brachiéria.

Figura 4.3.7: Plantio de macaxeira.

Os pomares de coco possuem um carater mais comercial, como
pode ser observado pelo sistema de plantio, o qual detém espécies das
variedades gigante e ando precoces. Por outro lado, para as demais culturas,
devido ao nivel de producéo e tratos culturais, possibilita informar que se trata
de atividades de subsisténcia, haja vista a sua utilizagdo como Granja (Figuras
4.3.8 € 4.3.9).
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Figura 4.3.9: Aspecto granjeiro de parte do imovel.

. Porcédo Il (2,18 ha): fisionomia arborea-arbustiva de grande porte e
semi-densa (Figura 4.3.10), com altura média de 8,5m, com espessa camada
de serrapilheira, sendo constituida por espécies nativas, tipicas de Formacgéo de
Mata Atlantica. As espécies arbéreas ocorrem de forma isolada e em pequena
guantidade, onde a densidade é proporcionada pelo extrato arbustivo (Figura
4.3.11).

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



65
&S ~ Alex Souza Celestino de Paula ME
4

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

Figura 4.3.11: Distribuicdo das espécies arboreas.

Por se tratar de um extrato de maior relevancia ambiental, foi
realizado o estudo fito-ecolégico da porcao (Figura 4.3.12), de modo a conhecer
melhor suas caracteristicas.
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Figura 4.3.12: Aspecto da parcela.

A retirada da parcela amostral possibilitou o levantamento das
seguintes informacoes:

1. A densidade vegetacional é de 325 espécies/ha (Figura 4.3.13);

2. A circunferéncia (CAP) e o diametro (DAP) na altura do peito
médio séo de 55,16cm e 17,56, respectivamente;

3. O rendimento lenhoso estimado é de 130,14st/ha ou 384,68m3/ha.

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail.com



67

b

kﬂ?; Alex Souza Celestino de Paula ME

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

A tabela a seguir (Tabela 4.3.1) apresenta uma listagem de
individuos das espécies arborea e arbustiva observadas na por¢do, bem como
suas familias botanicas, nomes cientificos e vulgares.

Por mostrar fitofisionomia de Mata Atlantica, com significativa
representatividade de espécies e, principalmente, por proporcionar importante
funcdo ambiental para o imovel; a mesma sera destinada a uma das glebas que
irdo compor as areas verdes do loteamento.

Tabela 4.3.1: Listagem das espécimes arbdreas e arb  ustivas (Porcao Ill)

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar
Myrtaceae Eugenia sp. Ubaia
Malpighiaceae Byrsonima sericea Murici
Fabaceae Andira SP. Angelim
Fabaceae Caesalpinia ferrea Pau-ferro
Rubiaceae Calycophyllum spruceanum Pau-mulato
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron Peroba
Chrysobalanaceae Licania parvifolia Cega-machado
Sapindaceae Paullinea elegans Cip6 mata-fome
Dilleniaceae Tetracera breyniana Cip6-de-brocha
. Porcéo IV (2,78 ha): fisionomia herbacea (Figura 4.3.14), com ocorréncia

de exemplares arbustivos distribuidos em forma de reboleiras, exibindo tipologia
campestre bastante antropizada (Figura 4.3.15). Sua densidade populacional é
baixa, sem muita variagdo de espécies e serrapilheira inexistente. Por estar
situada em éarea de Tensao Ecoldgica, representam formas mistas ou contatos
entre tipos de vegetacdo, recebendo a seguinte classificagdo: SN —
Savana\Floresta Estacional — IBGE\MMA.

Para o estudo das espécies ameacadas de extingdo tomou-se
como referéncia a Portaria IBAMA N° 37-N, de 3 de abril de 1992, que
apresenta a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de
Extin¢cdo. (Ministério do Meio Ambiente, 2007).

Na area em estudo ndo foi identificada espécies pertencentes a
lista Oficial de flora ameacgada de exting&o.
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Para implantacdo do empreendimento, a remoc¢ao da vegetacéo
irA ocorrer apenas nas porcoes I, Il e IV, a qual possui apenas a espécie
graminea Saccharum L., diversas frutiferas, e exemplares herbaceos,
respectivamente.

Figura 4.3.14: Distribuicdo das espécies arbustivas

Figura 4.3.15: Aspecto da antropizacao.
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Aspectos Legais

Com base nas incursdes de campo e consulta bibliografica da
legislacdo, denota-se que a area objeto do estudo apresenta vegetacao passivel
de supressao vegetal (Porcoes | e Il), conforme o artigo 12° da Lei 4.771-65
(Cadigo Florestal) .

“Art. 12. Nas florestas plantadas, nao consideradas de
preservacdo permanente, € livre a extracdo de lenha e demais produtos
florestais ou a fabricacdo de carvdo. Nas demais florestas dependerd de norma
estabelecida em ato do Poder Federal ou Estadual, em obediéncia a

prescricdes ditadas pela técnica e as peculiaridades locais.”

De outra forma, para a porcdo IV, informa-se que as espécies
contidas na mesma nao apresentam rendimento lenhoso, nem se encontram em
areas de preservacdo permanente, fatos esses possibilitam a remocédo dos
vegetais sem a necessidade do licenciamento para uso alternativo do solo
(supresséao vegetal) junto ao 6rgdo ambiental competente.

4.2.2 Fauna
Metodologia

A identificacdo da fauna local foi realizada por meio de coleta de
dados junto a comunidade local, contando com a sua experiéncia, bem como
observacdes de campo direta (olho nu e com bindculo), indireta (vestigios de
dejetos, penas, pegadas e sons) e coletas em campo. Também foram
realizadas consultas bibliograficas para identificacdo de cada tipo taxonémico.

Por se tratar de uma area bastante antropizada, a composicéo
faunistica ndo contempla uma grande variedade de espécies, principalmente no
grupo dos mamiferos, répteis e aves. Com isso caracteriza-se as espécies
desses grupos através de informacgdes regionais.

A atividade agricola intensa promove o deslocamento dos diversos
grupos para areas menos perturbadas, observando-se, com isso, a ocorréncia
mais intensa de individuos da entomofauna.

Caracterizacdo, citacdo e descricdo da fauna ocorre nte na
area do empreendimento.

O levantamento faunistico consistiu de mastofauna (mamiferos),
ornitofauna (aves), herpitofauna (répteis e anfibios) e entomofauna (insetos e
aracnideos), grupos animais ocorrentes na AID e All.
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Mastofauna

E constituida por uma pequena variedade de animais de pequeno
porte, ocorrendo: raposa (Cerdocyon thous), um canideo que faz tocas em
moitas densas; 0s guaxinins (Proayon canerivorus), e o timbu (Didelphis
albiventris), que sdo procianideos, sendo este Ultimo o Unico representante dos
marsupiais nas Américas (Figura 4.3.16).

Figura 4.3.16: Timbu ( Didelphis albiventris ).

E relevante citar que estes mamiferos de habitos carnivoros, e,
geralmente, de atividade noturna vém sendo reprimidos a medida que a area da
vegetacdo € subtraida, forcando estes animais a cacar suas presas em sitios
adjacentes as areas urbanas, onde, na sua maioria, sdo capturados e
sacrificados.

E muito comum no local em estudo a presenca de sagiiis, animais
pertencentes ao Filo mamalia, da ordem dos primatas, sendo representados
pela espécie Callithrix jacchus, um calitrilideo, que se alimenta principalmente
de sementes e frutas da vegetacdo local. Os saguis podem ser observados
tanto na mata nativa com nas areas de cultivo, onde esses séo organizados em
bandos. Os saguis sdo animais que se adaptam bem em antropizadas ou em
processo de recuperacgao.

Na regidao também ocorrem os Preas (Galea spixii), um animal que
tem grande capacidade de reproducgéo, sendo suporte alimentar da raposa, seu
principal predador terrestre na regido. Como também morcegos (chiroptera)
insetivoros e frugivoros, dentre outros, conforme tabela abaixo (Tabela 4.3.2).
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Tabela 4.3.2: Listagem dos mamiferos representativo s da unidade bidtica da area

de influencia

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Lallithrix jacchus Sagui-de-tufo-branco
Cerdocyon sp Raposa
Cerdocyon thous Cahorro-do-mato (raposa)
Didelphis albiventris Gamba
Micoureus demerarae Cuica
Monodelphis domestica Catita
Thylamys pusilla Catita
Saccopteryx bilineata Morcego
Peropteryx macrotis Morcego
Molossus molossus Morcego-calda-de-rato
Bolomys lasiurus Rato-do-mato

Ornitofauna

Considerando o seu amplo espaco de transito livre, a ornitofauna é
bastante diversificada, tendo sido constatada a ocorréncia, também, de um
grande numero de espécies.

As aves sdo encontradas em todos os continentes e ocupam
ambientes terrestres, aquaticos e aéreos. Dentre as aves foi possivel observar o
anum-preto (Crotophaga ani) visualizados em bandos em repouso na
vegetacao, pardais (Passer domesticus) (Figura 4.3.17) e rolinhas (Columbina
talpacoti), animais comuns em &areas abertas, campos, plantacdes e areas
urbanas.

Andando no chao foi observado o tetéu (Vanellus chilensis), também
conhecido por quero-quero, uma ave encontrada em campos, pastagens,
alagados com gramineas baixas e em gramados nas areas urbanas, vive aos
pares ou em grupos pequenos. Dentre as aves cantoras destacam-se o bem-te-
vi (Pitangus sulphuratus) e sabia-branco (Turdus furmigatus), ambos reinam em
todos os ambientes, inclusive urbano. Menos freqiente o curié (Oryzoborus
angolensis), um passaro muito apreciado no Brasil devido ao seu canto
melodioso e agradavel.
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Figura 4.3.17: Pardal ( Passer domesticus).

A partir dos dados obtidos pdde-se fazer uma listagem das
espécies representativas da unidade bidtica presente na Area de Influéncia do
Empreendimento identificando-as cientificamente (Tabela 4.3.3).

Tabela 4.3.3: Listagem das aves representativas da  unidade bidtica da area de

influencia

NOME CIENTIFICO

NOME VULGAR

Rosthamus sociabilis

Caramugeiro

Rupornis magnirostris

Gaviao carijé

Chloroceryle americana

Martim-pescador-pequeno

Amazonetta brasiliensis

Ananai

Anhinga anhinga

Biguatinga

Nystalus chacuru

Joao bobo

Caprimulgus hirundinaceus

Bacurauzinho-da-caatinga

Coragyps atratus

Urubu

Cathartes aura

Gavido-de-cabeca-vermelha

Cathartes burrovianus

Urubu-de-cabeca-amarela

Columbina minuta

Rolinha

Columbiana talpacoti

Rolinha-caldo-de-feijao

Crotophaga ani

Anum preto

Guira guira

Anum branco

Lepidocolaptes angustirostris

Arapagu-do-cerrado
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Herpitofauna

A Herpitofauna é relativamente abundante, como € normal em se
tratando de dominio dessa area, sendo ainda favorecida pelas condi¢cdes de
relevo. Sao representados pelas serpentes, lagartos, anfisbénios, anfibios e
queldnios.

Os répteis ocorrem de forma mais distribuida, destacando-se
lagartos arboricolas, como o camaledo (lguana iguana) e largatos terrestres
como calangos bico-doce (Ameiva ameiva), encontrados raramente na area. Ao
contrario, tem-se lagartos mais numerosos, como a lagartixa-preta (Thopidurus
hispidus), encontrada em diversos habitats, principalmente em troncos de
arvores, rochas e muros residenciais, e em menor propor¢ao ou mais restritos o
tejuacu, teill ou tejo (Tupinambis teguixim). Das cobras encontradas no
ambiente destacam-se a corre-campo (Philodryas nattereri) que se alimenta de
roedores e anfibios, e a cobra-verde (Philodryas olfersii).

As listagens das espécies representativas da Herpitofauna
identificadas na unidade bidtica da Area de Influéncia do Loteamento sdo
descritas nas Tabelas 4.3.4 a 4.3.6

Tabela 4.3.4: Listagem das serpentes representativa s da unidade biética da area
de influencia

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Leptotyphlops albifrons Cobracega
Leptophis ahaetulla Cobra cipd

Liophis lineatus Jararaguinha

Liophis poecilogyrus Jararaquinha rainha

Liophis viridis Cobra verde

Oxybelis aeneus Bicuda

Oryrhopus trigeminus Cobra coral; falca cobra coral
Philodryas olfersi Cobra verde; bojoji
Philodryas nigra Cobrapreta

Micrurus ibiboboca

Cobra coral verdadeira

Bothrops erythromelas

Jararaca; jararacussu
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Tabela 4.3.5: Listagem dos lagartos representativos

influencia
NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

Briba brasiliana Lagartixa
Gymnodatylus geckoides Lagartixa
Hemidactylus agrius Lagartixa de parede
Hemidactylus mabouia Lagartixa de parede
Lygodactylus kiugei Osguinha
Phillopezus periosus Lagarto
Phillopesus policaris Lagarto
lquana iguana Camaleéo
Polychrus acoutirostris Papa vento
Tropidurus torquatus Lagartixa preta

Tabela 4.3.6: Listagem dos anfibios representativos

da unidade bidtica da area de

da unidade bidtica da area de

influencia
NOME CIENTIFICO NOME VULGAR

Bufo granulosos Sapo cururu
Bufo paracnemis Sapo cururu
Hyla crapitans Ferereca
Hyla soaresi FPerereca
Hylarg. Nana FPerereca
Scinax camposeabrai Perereca
Phyllomedusa hypochondryalis Ferereca
Leptodactylus fuscus Ra

Entomofauna

A fauna de invertebrados predomina em quantidade quando
comparada aos outros animais. A abundancia no niamero de insetos pode ser
justificada pelo seu potencial reprodutivo e sua grande capacidade de
adaptacao, ocupando praticamente todos os ambientes disponiveis na natureza.

A entomofauna estad representada por artropodes, através de
borboletas, libélulas, cupins, minhocas, aranhas, grilos, besouros, dentre outros,
com uma pequena diversidade de espécies e familias.

A entomofauna local esta representada pelos insetos dos quais
destacam-se as seguintes ordens: Coledpteros (besouros), Phasmidea (bichos-
pau), Mantodea (louva-Deus), Hemiptera (percevejos), Diptera (mosquitos e
moscas), Homoptera (cigarras), Ortoptera (grilos e gafanhotos), Lepidoptera
(borboletas e mariposas), Hymenoptera (formigas e abelhas) e IsOpteros
(cupins) (Tabela 4.3.7).
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Tabela 4.3.7: Listagem dos insetos representativos da unidade biotica da area de

influencia
NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Scistocerca spp Gafanhoto
Apis gossypii Pulgdo
Rhammatocerus spp. Gafanhoto

Tetranychus urticae

Acaro rajado

Polyphagotarsonemus latus

Acardo branco

Tetranychus ludeni

Acaro vermelho

Pectinophora gossypella

Largata rosada

Alabama argillacea

Curuqueré

Horcias nobilellus

Percevejo rajado

Dysdercus sp. Manchadores
Costalimaita ferruginea vulgata Vaquina
Elasmopalpus lignosellus Elasmo

Vale salientar que todos os animais, citados na tabela acima,

pY

segundo informag¢des da populacdo local, tém diminuido devido a presséo
antropica ocorrente na area em estudo como também na area do entorno.

Nao foi identificada no local em estudo, qualquer espécie
pertencente a Lista oficial de animais ameacados de extingdo, segundo a
portaria de 22 de maio de 2003 (Ministério do Meio Ambiente, 2007).

4.4 Meio Antropico

Sado José de Mipibu, que no Tupi Mipibu significa surgir
subitamente, foi criada a partir do alvara de 3 de maio de 1758, como Vila de
Séo José do Rio Grande, sendo elevada a categoria de cidade em 16 de
outubro de 1845, passando a se denominar cidade de Mipibu.

Atualmente € um municipio do Estado do Rio Grande do Norte
(Brasil), localizado na Mesorregido Leste Potiguar e microrregido de Macaiba, a
38 km da capital — Natal (Figura 4.4.1).
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i

Figura 4.4.1- Mapa de localizacdo do municipio de Sao José de Mipibu

Com uma extensdo territorial aproximada de 293,877 km? limita-se
geograficamente com o0s seguintes municipios: A Norte, com 0 municipio de
Parnamirim; a Sul, com Arez; a Leste, com Nisia Floresta e a Oeste, com Monte
Alegre e Vera Cruz.

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), no ano 2010 a populacéo foi estimada em 38.109 habitantes, com
uma taxa de crescimento populacional de aproximadamente 587,95 habitantes
por ano, desde 1991 até entdo, com uma densidade média em torno de 135,8
hab./km2. Observa-se a semelhanca de tendéncia de evolugdo populacional do
referido municipio, para o periodo, comparando-se ao contexto estadual e
nacional de crescimento da populagao.

Localizado as margens da BR-101, proximo ao posto da Policia
Rodoviaria Federal, o empreendimento dista por essa rodovia cerca de 8,50km
da cidade de Parnamirim e cerca de 6,60km do centro da cidade de Sao José
de Mipibu.

4.4.1 Aspectos Demograficos

A piramide etaria do municipio sugere a existéncia de um elevado
indice de natalidade, grande numero de jovens (grupo entre 0 e 24 anos) e
baixa expectativa de vida, devido a sua forma de base larga e topo fino (Figura
4.4.2).
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Figura 4.4.2: Piramide etaria do municipio de SdoJ osé de Mipibu.
Fonte: IBGE

Alguns indicativos desse tipo de comportamento da populacgéo,
estd o fato de que provavelmente ndo ha um planejamento familiar adequado
como também, que a méo de obra economicamente ativa seja formada
essencialmente por homens, tendo em vista o elevado indice de natalidade.
Considerando uma faixa etéria entre 15-65 cerca de 20,6 mil habitantes estédo
entre a populagdo economicamente ativa, sendo 50% desse total constituido de
homens e os outros 50% constituido pelo sexo feminino.

4.4.2 Infraestrutura Social e Organizacional

Segundo dados do Programa das Nacgdes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD o municipio de S&o José de Mipibu possui um indice
de Desenvolvimento Humano - IDH de 0,671, considerado médio (0 < baixo <
0,499; 0,5 < médio < 0,799; elevado 2 0,8) ocupando a posi¢do de nimero 31
dos 166 municipios do RN. Mantendo-se no mesmo padrao para os indices de
Renda (0,549), Longevidade (0,726) e Educacéao (0,737).

Educacao

O cenério educacional configura-se em 66 escolas (Tabela 4.4.1)
dentre as quais a maior parte atende ao ensino fundamental e pré-escolar —
distribuicdo coerente com a piramide etdria apresentada pela cidade.
Consequentemente, o numero de matriculas e docentes para estes niveis
também acompanha essa tendéncia para o ensino fundamental. No entanto, a
pré-escola tem porcentagem bem menor de alunos matriculados e professores
ativos do que de instituicoes (Tabelas 4.4.2 e 4.4.3, respectivamente), o que
sugere um aparato educacional ndo aproveitado em sua totalidade.
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Tabela 4.4.1: Distribuicdo da quantidades de escola s por série
l:é]rrir;eros de escolas por Quantidade Porcentagem
Fundamental 34 51,50%
Pré-escola 27 40,90%
Médio 5 7,60%

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP -

Tabela 4.4.2: Distribuicdo de matriculas por série

Censo Educacional 2009.

Matriculas por série Quantidade Porcentagem
Fundamental 8.547 73,80%
Pré-escola 1.594 13,80%
Médio 1.437 12,40%

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP -
Censo Educacional 2009.

Tabela 4.4.3: Distribuicdo de docentes por série

Docentes por série Quantidade |Porcentagem

Fundamental 386 70,30%
Pré-escola 71 12,90%
Médio 92 16,80%

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP -
Censo Educacional 2009.

Saude

A maior parte dos estabelecimentos de saude é administrada pelo
municipio e ndo ha uma instituicdo federal nesse cunho. Em comparagédo com a
rede estadual, existe uma maior relevancia de distribuicdo para a iniciativa
privada, a qual parece absorver uma demanda n&o coberta pelas instituicbes
publicas de saude ali presentes (Figura 4.4.3). Dessa maneira se contabiliza
cerca de um estabelecimento de saude estadual (4,20%); 17 municipais
(70,80%) e seis privados (25%).

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



79

@\ Alex Souza Celestino de Paula ME

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

B Federais
W Estaduais
Municipais

W Privados

Figura 4.4.3: Estabelecimentos de saude.

Fonte: Ministério da Saude, Departamento de Informatica
do Sistema Unico de Saude - DATASUS 2010

Lazer, Turismo e Cultura

A Prefeitura de Sdo José de Mipibu realiza todos os anos o melhor
Sao Jodo da regido Agreste. Tradicionalmente na Ultima semana de junho, a
cidade de Sao José de Mipibu realiza o melhor Sdo Jodo da regido Agreste,
recebendo e exibindo grandes apresentacées. Com isso, atrai milhares de
visitantes, incrementando o turismo e a economia do municipio.

O centro historico de Sao José de Mipibu € marcado pela presenca
acentuada de casarbes do periodo colonial. No entanto por se tratar em sua
maioria de propriedade particular, os casarbes precisam passar por processos
de tombamento para garantir a proibicdo de demoli¢cdes. Para isso, a Fundacéo
Mipibu de Cultura tem projeto de desenvolver a¢des neste sentido. Como é o
caso do prédio onde funciona a Escola Estadual Bardo de Mipibu, em estilo
Neoclassico datado de 1880, é tombado pelo Patrimbnio Histérico desde a
década de 80. O prédio foi doado pelo Bardo de Mipibu para funcionar como
escola.

Engenhos de Cana de Acgucar, como o Olho D’agua, ainda
encontram-se em atividade, produzindo ndo somente a cachaca que leva o
mesmo nome, como também promovem atividades festivas. O Olho D agua
Aberto se abre a visitagdo desde que programada com o0s moradores do
espaco. No Engenho Lagoa do Fumo, localizado na comunidade de Laranjeiras
dos Cosmes, distante nove quildometros do centro da cidade, desenvolvem-se
atividades festivas periodicamente, € o lugar onde nasceu um dos mais
importantes icones do municipio, o Bardo de Mipibu.
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A Igreja Matriz de Santana e Sao Joaquim € um dos marcos da
religiosidade do Estado. Localizada no centro da cidade, além do seu padrao
arquitetbnico de rara beleza, a igreja é detentora de imagens de grande valor
histérico, como o lavapo, peca em pedra sabao, que € tombada pelo Patrimdnio
Historico.

Outro ponto histérico cultural da cidade é o Manancial da Bica,
local onde moravam os indios da Tribo Mopebu, a Bica € o principal manancial
de 4gua potéavel, abastecendo boa parte da cidade. Por fim, destaca-se ainda a
producdo ceramista.

Organizacdes sociais

A cidade de Sao José de Mipibu abarca cerca de 16 Associacoes
e Sindicatos. Dentre eles encontram-se: Casa da Familia na Rua Br Mipibu, 60
sl 3 Centro; ' Recordar e Viver ' Praca Monsenhor Paiva, Centro; Associacéo
dos Agricultores da Fazenda Primavera Faz Primavera, Sao Jose de Mipibu/rn,
Zona Rural Japecanga; Cootimbu Séo Jose de Mipibu, Centro; Praca 16 de
Outubro, Centro; Asplam Povoado de Jacaracica; Assoc. de Moradores e
Amigos da Comunidade da Rocinha R das Castanholas, Rocinha Pau Brasil;
Conselho Municipal do Fumac de Sao Jose do Mipibu R 26 de Julho, Terreo,
Centro; CCHCTN Adolfo de Amorim Garcia, Tancredo Neves Centro; Sociedade
Terra Viva - Stv R Conego Lustosa, Centro; N.a.c.c.l.c. R do Campo, CENTRO -
Centro Laranjeira do Cosmo; Associacdo Comunitaria do Ribeiro Povoado do
Ribeiro, Zona Rural; Olho D'agua Futebol Clube (Feminino) R Sen Joao
Camara, SN Centro; Acopab Loc Povoado do Pau Brasil, S/IN Zona Rural;
Apuasc Assoc Paulo Ubarana de Acéo Social e Cidadania Cpo Zona Rural, SN
Mendes; Associacao de Desenvolvimento Rural Sustentavel do Vale Cpo
Comunidade Vale do Rio Doce, SN Zona Rural.

4.4.3 Patrimdnio Histérico, Cultural e Arqueoldgico

A area do empreendimento encontra-se inserida em uma antiga
area de cultura de cana-de-aclcar. Dessa maneira, como a atividade se
desenvolve ha bastante tempo e de maneira mecanizada, na area de influéncia
do empreendimento ndo foram identificados quaisquer vestigios de elementos
historicos, cultural e paisagistico.
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4.4.4 Infra-estrutura Urbana

Quanto ao abastecimento d’ agua, 6.254 domicilios sé&o
abastecidos através da rede geral, 1.195 através de poco ou nascente e 636 por
outras fontes. Apenas 63 domicilios estdo ligados a rede geral de esgotos.
Proximo a area do Empreendimento encontra-se o recurso hidrico denominado
de Rio Canto. Este nasce cerca de 3,70km a Oeste do Loteamento em
proposicao, percorrendo aproximadamente 16,50km para Leste até encontrar o
Rio Pium. No entanto, o empreendimento ndo se insere na faixa de 30 metros
de Area de Preservacdo Permanente do recurso hidrico, citado inicialmente.

Transportes

A frota municipal é dominada por um numero crescente de
automoveis, seguidos por caminhonetes e motonetas, respectivamente (Figura
4.4.4). Apenas 5,97% da frota € dedicada ao transporte coletivo — 6nibus e
microbnibus — o que aponta para a probabilidade de um futuro colapso da
mobilidade urbana, inflando as vias publicas de circulacéo.

B Automoveis

B Caminhdes

B Caminhdes-trator
B Caminhonetes

B Micro-onibus

B Motocicletas

B Motonetas

m Onibus

Figura 4.4.4: Frota municipal de acordo com a class e veicular.
Fonte: IBGE.

4.4.5 Estrutura Produtiva e Servigcos

Apesar de agricultura destacar-se como uma atividade essencial
dentro da economia do municipio, o grafico da Figura 4.4.5 ilustra de maneira
bem clara que o Produto Interno Bruto — PIB (Tabela 4.4.4) é dominado pelo
terceiro setor, o dos servicos, ocupando cerca de 72,75%, provavelmente
dominado pelo turismo de eventos e entrepostos comerciais ligados a
agricultura. Restando 16,77% para a agropecuaria e 10,48 para a industria.
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Tabela 4.4.4: PIB do Municipio de Sao José de Mipib u

Produto Interno Bruto R$
Agropecuaria 29.611,00
IndUstria 18.500,00
Servicos 128.434,00
Fonte: IBGE.
R$ 140.000,00
RS 120.000,00 1
RE100.000,00
R$20.000,00
R$60.000,00
R$40.000,00
RE20.000,00 - .
R$0,00 + ; -
Agropecudria Industria Servigos
W Agropecudria WIndistria ®Servigos
Figura 4.4.5: PIB do municipio de S&o José de Mipib  u.
Fonte: IBGE.

O balanco orcamentério demonstra receitas levemente superiores
as despesas, cerca de 7,2% do valor total, evidenciando uma condigdo de
sustentabilidade sob prisma de um fragil equilibrio econémico, o qual
desacelera investimentos de em prol de melhorias e desenvolvimento nos varios
ambitos sociais.

Tabela 4.4.5: Despesas e Receitas orcamentarias do  municipio de S&o José de
Mipibu.

Despesas, e Receitas RS Porcentagem
orcamentarias

Receitas 42.371.239,00 53,60%
Despesas 36.737.168,00 46,40%

Fonte: Ministério da Fazenda, Secretaria do Tesouro
Nacional, Registros Administrativos 2009.
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4.4.6 Uso e Ocupacéao do Solo

O espaco a ser implantado o Empreendimento Cidade do Sol esta,
guase que em sua totalidade, ocupado pela atividade agricola da cana-de-
acucar (Figura 4.4.6). Foi observada ainda a existéncia de uma granja a qual
utiliza parte do imével com a exploracao agricola de subsisténcia (Figura 4.4.7).

Figura 4.4.6: Plantio de cana-de-acUcar

Figura 4.4.7: Aspecto da granja existente na area
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Extratos com vegetacdo nativa de porte arbéreo também foram
observados, 0s quais serdo destinados a compor as areas verdes do
loteamento.

Para melhor entendimento da situacdo atual do imoével foi
elaborado a mapa de uso e ocupacéo conforme a Figura 4.4.8.
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Figura 4.4.8: Mapa de Uso e Ocupacéao do Solo.

Em parte da porcéo Leste do terreno, confronta-se com a faixa de
dominio de linha férrea ocupada parcialmente por invasdes (Figuras 4.4.9 e
4.4.10) e por rede elétrica de alta tenséo (Figura 4.4.11).

Figura 4.4.9: Foto da linha férrea proxima ao limit e do terreno.
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Figura 4.4.10: Foto de invasado na faixa de dominio  da linha férrea.

Rede de Alta

Tensdo \

Figura 4.4.11: Foto de rede de alta tensdo préxima  ao terreno.

4.4.7 Analise Integrada

Com o subsidio do Diagnéstico Ambiental realizado, procedeu-se a
analise ambiental, a qual demonstrou 0s possiveis impactos ambientais que
poderdo ocorrer em funcdo das diversas acfes/atividades previstas nas fases
de planejamento, implantacdo e ocupacao/operacdo do Empreendimento
proposto, e conseqientemente, possibilitou a definicdo de medidas mitigadoras
para prevencao, eliminacdo ou reducdo da magnitude dos impactos adversos e
potencializacdo daqueles de carater benéfico.
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As alteracbes esperadas no Meio Fisico nao encontraréo
complexidade para se estabelecer, haja vista a favoravel situacdo ocupacional
observada no imovel, bem como a busca do equilibrio ambiental adequado
durante a implantacdo das obras e ao longo de sua ocupacdo/operacao,
considerando as Medidas Mitigadoras e os Programas de Controle e
Monitoramento de Impactos Ambientais propostos neste RIMA.

As alteracOes previstas para Meio Bioldgico irdo incidir em sua
grande maioria na porcdo ocupada pela cultura temporaria da cana-de-agucar, o
qual ja é decorrente de sucessivas acfes antropicas ocorridas durante décadas,
conforme as nuances do ciclo produtivo da cana. Com isso, 0s impactos sobre a
fauna e flora podem ser considerados de baixa complexidade.

A area ocupada por vegetacdo nativa de porte arblreo sera
totalmente preservada e destinada a compor uma das areas verdes do
empreendimento. A incidéncia de impactos representativos sera observada no
extrato composto pelas espécies frutiferas, as quais serdo totalmente
suprimidas, em acordo com o que estabelece o artigo 12° da Lei 4.771-65
(Cadigo Florestal).

Nas fases de instalacdo e operacdo, 0s impactos do
Empreendimento sobre a socioeconomia resultard em beneficios diretos e
indiretos para o municipio de Sdo José de Mipibu, relacionados com aumento
da demanda de bens e servicos, melhorando da qualificacdo do uso do solo
urbano, incremento de atividades comerciais e produtivas, aumento da
arrecadacéao de tributos e impostos.

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) possibilita que
seja determinada as diretrizes para um planejamento voltado para os impactos
positivos ao meio ambiente e permite buscar a redugcéo dos impactos negativos
esperados nas fases de implantacéo e operacdo do Empreendimento.
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5. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O presente empreendimento consiste no parcelamento do solo
através da abertura de vias de circulacdo, visando transforma terreno em 2328
lotes de uso misto, além de areas verdes e areas institucionais.

Serdo 46 para uso comercial, 2.278 lotes destinados ao uso
residencial unifamiliar e 4 lotes para uso residencial multifamiliar, além de 3
areas institucionais, 7 areas verdes concentradas e diversas areas espalhadas
principalmente na forma de canteiro.

O empreendimento em comento possui sistema coletivo de
esgotamento sanitario; sistema de abastecimento de agua potavel através da
perfuracdo de pocos no interior do empreendimento; sistema de drenagem de
aguas pluviais contemplando seu destino final no interior da prépria gleba; e
pavimentacdo do sistema viario que possibilitara o atendimento da coleta de
residuos sélidos, transporte publico e ambulancias, além de auxiliar no combate
a erosdo e a empossamentos.

As condicbes basicas necessarias para a habitacdo no
empreendimento ficam asseguradas através da implantacdo de sua infra-
estrutura basica supracitada, proporcionando ao meio urbano local beneficios
no que diz respeito ao desenvolvimento socioeconémico local.

O sistema de esgotamento sanitario foi projetado de acordo com a
vulnerabilidade de contaminacdo das aguas subterraneas do sistema
Bofim/guarairas e dos riscos de contaminacdo, buscando a coleta e o
afastamento destes efluentes para tratamento e destino final pela
Concessionaria local (CAERN), visando a ndo alteragdo das condi¢bes naturais
de preservacao dessas aguas.

O projeto do empreendimento contempla ainda a adequacao do
empreendimento com as condi¢cdes de trafegabilidade dos acessos pela BR-
101, a fim de minimizar os impactos no trafego urbano daquela area.

O sistema de abastecimento de agua serd implantado pelo
empreendedor através de poco tubular perfurado e doado a CAERN que
procedera a operacdo e manutencéo do sistema.

Todas as instalacdes seguirdo os padrdes e normas nacionais de
construgcdo, portanto, os projetos de drenagem pluvial, de esgotamento
sanitario, abastecimento de agua, adequacao ao trafego urbano, constituem ja,
em medidas mitigadoras contempladas na concepc¢éo do Loteamento Cidade do
Sol.

Esta infra-estrutura de projetos complementares € necessaria e
fundamental na urbanizacdo da gleba, dotando o empreendimento de melhoria
da qualidade de vida da coletividade. A concepcdo do empreendimento com
todos esses equipamentos nao prejudicam o interesse da coletividade ou das
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areas adjacentes. Ao contrario, acarretam valorizacdo urbana do bairro e das
propriedades adjacentes.

O projeto de drenagem pluvial e as pavimentacdes internas da
gleba do empreendimento contemplam diretrizes inspiradas em conceitos de
urbanizacao e de meio ambiente, constituindo em solucéo coletiva de descargas
das aguas pluviais nos solos da gleba do empreendimento, eliminando qualquer
contribuicdo que venha prejudicar a terceiros ou resultar em problemas de
inundagdes nas areas urbanizadas da circunvizinhanca.

A elaboracdo deste estudo compreende: um conjunto de
atividades do projeto imobiliario proposto e de sua solugcdo coletiva de
drenagem, solucdo de esgotamento sanitario; o levantamento dos
condicionantes fisicos, bidticos e antropicos, sendo realizados com a finalidade
de dar o conhecimento prévio da area de influéncia direta e indireta do
empreendimento nos componentes ambientais levantados, assim como
identificar e analisar as principais conseqiéncias ambientais do
empreendimento proposto. Desta forma, este estudo avalia a concepgédo do
projeto e adequacdo do mesmo ao meio ambiente e, efetivamente, auxilia a
deciséo sobre a implantacdo da intervencéo na forma proposta.

No presente estudo emprega-se 0 meétodo técnico de avaliacdo
dos impactos ambientais, que favorece a integracdo das pesquisas de forma
multidisciplinar e interdisciplinar, utilizando-se a combinacdo das metodologias
desenvolvidas pelo INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA — IAP & DESTSCHE
GESELLSCHAFT fir TECHNISCHE ZUSAMMENARBEIT — GTZ (1993) e
BANCO MUNDIAL (1994).

A partir da descri¢do técnica do empreendimento e do Diagnostico
Ambiental das areas de influéncia direta e indireta do mesmo e a interacdo do
projeto proposto com os estudos levantados, foi possivel selecionar, segundo o
Banco Mundial (op cit), as variaveis dos componentes dos meios fisico,
biologico e antropico que poderdo ser susceptiveis de alteracbes com a
implantagédo e operagdo do Loteamento Cidade do Sol (Tabela 5.1). Foram
definidos os conceitos dos atributos utilizados para a caracterizacdo dos
impactos e a definicdo dos parametros usados para valoracdo desses impactos,
segundo IAP & GTZ (1993) (Tabela 5.2).
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TABELA 5.1 — Componentes ambientais que poderdo ser

alteracdes com a implantacéo e operacdo do empreend  imento.

Meio Fisico

Meio Biolégico

- Clima / Acustica

Qualidade do ar
Temperatura
Circulacao dos ventos
Umidade

Qualidade sonora

- Solos

Capacidade de absor¢éo
Permeabilidade
Alagamento

- Geomorfologia
Morfologia/Relevo
Paisagem

- Geologia

Eroséo
Assoreamento
Estabilidade geotécnica

- Aguas Superficiais

Risco de contaminacao
Curso d’agua

- Agua Subterranea de aquifero livre

Risco de contaminacao
Recarga

- Agua Subterranea de aqiifero confinado

Risco de contaminacao
Recarga

-Cobertura Vegetal
Vegetagdo na gleba
Mata Nativa
Vegetacdo de Mata Ciliar
Vegetacgdo de Varzea
Macrofitas Aquaticas

- Fauna
Fauna terrestre
Fauna aquatica

Meio Antropico

- Populagéo

Din&mica populacional e Habitacao
Ocupacéo / Renda

Relag¢bes sociais

Tradi¢gBes / costumes

Nivel de educacéo

Nivel de Saide

Qualidade de vida

- Economia

Setores produtivos
Arrecadacao de tributos

- Infra-estrutura

Urbanizacao

Saude

Educacéo

Abastecimento d’agua
Esgotamento sanitario
Drenagem urbana

Residuos solidos (lixos)
Energia elétrica / comunicacao
Rede viaria

Fonte: BANCO MUNDIAL (1994): Componentes susceptiveis de alteragcdes de projeto imobiliario.
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TABELA 5.2 — Conceito dos atributos utilizados para

caracterizacdo dos impactos e

90

A intensidade da interferéncia do impacto sobre o fator do
meio  ambiente  considerado  assume  dimensdes
irrecuperaveis, quando adverso; quando benéfico, assume
melhoria continua no parametro ou fator ambiental
considerado, ou constituir uma agéo para preservacdo de
ecossistema de suma importancia ambiental.

definicdo dos parametros de valorizagdo dos impacto s.
ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLO
Benéfico ou positivo .\
A Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental
CARATER considerado.
~ | Adverso ou negativo
Expressa a alteragéo -
ou modificac&o Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental
gerada pelo uso considerado.
proposto  sobre  a | Indefinido .
variavel ou Quando a repercussao trata-se de suposi¢do, podendo ser -
COfgponelme isad positiva, negativa ou nula.
ambiental analisado.
Sem criticidade 0
Quando a variagdo no valor dos indicadores for incipiente
ou inexpressiva, sem alteracdo no fator ambiental
MAGNITUDE considerado, sendo de dificil percepcéo de alteragdo dos
demais atributos.
Expfes_sa a ‘E‘Xtensao Baixa criticidade 1
moedid;mzi:: 0'ue 22 Quando a variagdo no valor dos indicadores for pequena,
OUi q com alteracdo do fator ambiental considerado, porém sem
atrll ul N chij} alcance para sua descaracterizacao.
valorizagdo gradua . .
acoes do | Quando a variag&o no valor dos indicadores for expressiva,
empreendimento porér_n sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
poderdo produzir na | considerado.
variavel ou | Alta criticidade 3
;Cr)nrgipeonflglnte Quando a variagdo no valor dos indicadores for de tal
. ordem que possa levar & descaracterizagdo parcial do fator
considerado. ambiental considerado.
Excessiva criticidade 4
Quando a variagéo no valor dos indicadores € muito forte,
levando & descaracterizacdo total do fator considerado,
podendo ser adverso ou benéfico a qualidade de vida.
N&o significativo NS
A intensidade do impacto é de dificil valorizagdo ou
SlGNIFlCANCIA percepcdo nos demais atributos analisados.
Moderado MD
Estabelece a | A intensidade do impacto sobre o meio ambiente assume
importancia de cada dimensdes recuperaveis, quando adverso (negativo), ou
impacto em relacio | conserva sua qualidade ou assume melhoria na qualidade
3 iﬁterferéncia COI’% o do meio ambiente, quando positivo.
meio ambiente. Significativo SG

Fonte: Adaptacéo do IAP & GTZ (1993) e do Banco Mundial (1994).
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Continuacéo da Tabela 5.2

91

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLO
~ Imediato Imd
DURACAO . o .
Quando o impacto termina apds a acdo gue o originou.
E o registro de tempo Medio Prazo Mdp
de permanéncia do | Quando o impacto gerado continua, apés a concluséo da
impacto apos a |agéo, por um certo periodo de tempo.
execucdo do uso Longo Prazo Lgp
proposto. Registra-se um longo periodo de tempo na ocorréncia do
impacto, apds a conclusdo da acao.
Temporario Tp
TEMPORALIDADE L
Impacto provisério, que dura um certo tempo.
Qualidade de tempo | P€rmanente Pm
dos impactos na | Impacto continuo.
variavel ou | Ciclico Ce
componente .
ambiental Impa_cto que reaparece periodicamente, fazendo parte de
considerado. um ciclo.
ORDEM Direta Dr
Impacto que incide imediatamente sobre o fator do meio
ambiente considerado.
Sistema de relagéo Indireta d
do impacto com a r
variavel ou | 'mpacto que incide indiretamente, ou seja, ap6s afetar outro
componente do meio ou outros pardmetros do meio ambiente, que possam
ambiente alterar o fator considerado.
considerado.
ESTADO Reversivel Rv
O impacto que altera um fator do meio ambiente, devendo
voltar este ao estado anterior a agdo do impacto.
Diz respeito a .
alteracio da variavel Irreversivel Irv
ou componente do
meio amblentNe, S€ | Diz respeito as alteragdes de um fator do meio ambiente
retforna ou nao as | sem retorno ao estado anterior.
condicbes anteriores
a acdo do impacto.
Local Lc
ESCALA . . . .
Impacto pertinente a drea do empreendimento.
Diz  respeito & Regional Rg
repercussio dos | Impacto com interferéncia em fator do meio ambiente de
impactos quanto a carater regional ou extrapolando a area de estudo.
sua extensdo de area | Estratégico Est

atingida.

Impacto previsto ou que interfere na politica ou diretrizes
governamentais.

Fonte: Adaptacéo do IAP & GTZ (1993) e do Banco Mundial (1994).
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A descricdo dos impactos possiveis de serem gerados e/ou
previsiveis, em decorréncia da implantacdo e operacdo do empreendimento
sobre os condicionantes fisicos, bioldgicos e antropicos, foi realizada a partir da
identificacdo de cada impacto, sendo este, comentado e caracterizado quanto
aos seus atributos de carater, magnitude, significancia, duracéo, temporalidade,
ordem, estado e escala (Tabela 5.2).

De acordo com a peculiaridade do empreendimento proposto,
sendo o projeto urbanistico em conformidade com as prescricdes urbanisticas
previstas para a gleba, e os projetos de drenagem pluvial e de esgotamento
sanitario elaborados em conformidade com a capacidade de suporte dos solos e
sem risco de prejudicar 0 sistema publico de drenagem pluvial ou sem risco de
contaminacdo dos mananciais da area de influéncia direta e indireta, optou-se
por uma abordagem integrada dos impactos ambientais, considerando a
implantacdo e operacdo do empreendimento, com todos 0S seus projetos
complementares e todas as atividades inerentes a construcdo (limpeza de
terreno, canteiro de obras, fundacdes, estruturas, drenagem pluvial e
esgotamento sanitario, instalagdes hidraulicas, entre outras), sendo analisado o
empreendimento como um todo, na fase de implantacdo e operacao, conforme
ilustracdes contidas na Tabela 5.3.

A analise e a identificacdo dos impactos do empreendimento nas
fases de implantacao e operacao foram efetuadas em todas as 44 variaveis dos
componentes estudados (Tabela 5.1).

A repercusséao identificada em 44 variaveis dos componentes do
sistema ambiental, caso o0s impactos atingissem o0s valores maximos
(magnitude excessiva), seriam representados em cada variavel com um indice
igual a quatro de repercussao positiva ou negativa. Neste caso, o resultado do
produto de 44 vezes quatro (44 x 4 = 176) equivale a 100% de efeitos adversos
ou beneficios.

Na Tabela 5.3, foi identificado que na fase de implantacdo do
Loteamento, 21 varidveis das 44 analisadas dos componentes estudados
encontra-se com impactos ausentes, ou seja, em quase 50,00% das variaveis
nao foram previstos quaisquer impactos positivos ou negativos.
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Tabela 5.3: Descricdo dos impactos ambientais previ

93

stos com a implantacdo e operacdo do empreendimento

Variavel do Caracterizacéo do Caracterizacéo do
Componente sistema impacto ambiental na impacto ambiental na Descricdo sucinta dos impactos
ambiental ambiental fase de implantacao operacao. ¢ P
considerado  [1]2]3J4[5]6l7[8]1/2]3/4]5/6][78
A execucédo das obras provocara dispersées de poeira e de gas carbdnico
inerentes a movimento de terra e trafego de veiculos pesados para carga e
. -;1;NS; Imd; Tp; Dr; +; 0; NS; Imd; Pm; descarga e servico de escavacao. Na operacdo, a qualidade do ar sera
Qualidade do ar ) " : ; . 2
Rvelc Dr;Rvelc alterada de forma positiva, tendo em vista que no projeto urbanistico esta
prevista significativas area verdes, proporcionando espacos adequados a
renovacao do ar, onde antes havia o plantio de cana-de-acUcar.
A umidade relativa do ar em Séo José de Mipubi é pouco variavel. Mesmo
com a retirada de parte da vegetacao, necessaria para a implantagdo do
: -; 0; NS; Imd; Tp; Dr; Irv | -; 0; NS; Imd; Tp; Dr; | projeto, acredita-se, ndo haver significantes alteracdes nesta variavel, em
Umidade ~ : ~ : . L
elc Irvelc funcdo do tipo de vegetacdo e quantidade, além de sua substituicdo por
ajardinamento. Considerando também que ndo ha corpos ou cursos d'agua
no interior do terreno.
8 A ocupacao da area do empreendimento por edificacbes ndo sdo capazes
0 © -;0; NS; Imd; Tp; Dr; -; 1; NS; Imd/Mdp; de alterar de forma significativa a temperatura local desde que observada a
= c Temperatura =l . ~ . p A o
L = Irvelc Pm; Dr; Irv e Lc legislacdo pertinente. Contudo, as areas verdes minimizardo os possiveis
) O acréscimos na temperatura local.
g A disposicdo das unidades residenciais no interior da gleba sera feita

Circulacdo dos
ventos

-; 0; NS; Imd; Tp; Dr; Rv
elc

-; 0; NS; Imd; Pm; Dr;
IrvelLc

seguindo as prescri¢ces urbanisticas previstas em lei, ou seja, respeitando
recuos minimos, 0 que permite um espacamento entre as residéncias, nao
constituindo barreira aos ventos, considerando ainda, que as edificacdes
serdo predominantemente horizontais.

Qualidade
sonora

-;1; NS; Imd; Tp; Dr;
Rvelc

-;0; NS; Imd; Pm;
Dr;Irve Lc

A implantacdo do empreendimento alterara o ruido de fundo, sendo
despercebido pela populacdo local, devido as dimensdes de sua gleba,
importa ainda, a auséncia de grandes agloreracdes populacionais na
vizinhanca imediata, sendo as alteracdes de ruido absorvidas na rotina da
populacdo. Na operacdo, com a dindmica populacional e as atividades de
uso residencial como pdlo gerador de trafico urbano é prevista a alteracéo
de ruido de fundo, contudo, inseridos dentro dos limites permitidos pela
legislacéo.

Fonte: Adaptac&o de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e operagao do empreendimento.

Variavel do Caracterizacéo do Caracterizacéo do
Componente sistema impacto ambiental na impacto ambiental na Descricdo sucinta dos impactos
ambiental ambiental fase de implantacdo operacao. ¢ P
considerado [1[2[3[4[5]6/7|8]12]|34]|56]|78
Capacidade de | -; 1; NS; Imd; Tp; Dr; Rv | -; 1; NS; Imd; Pm; Dr; | Na implantacdo e na operacao do empreendimento proposto sao previstos
absorgdo elc Irvelc impactos nas variaveis do componente solo, sendo essas repercussoes de
2 Permeabilidade | -; 1; NS; Imd; Tp; Dr; Rv | -; 2; NS; Imd; Pm; Irv | dificil identificacdo, pois se trata de um empreendimento com significativa
e elLc elc taxa de permeabilidade, com boa capacidade de drenagem natural sendo
n Alagamento previsto sistema de lagoas de infiltracdo espalhadas por todo o
Au Au empreendimento, ndo ocorrendo risco de alagamento nas condi¢fes atuais,
assim como apo6s a implantacdo do empreendimento.
© M . Implantacdo e operagdo do empreendimento ndo alterard as condi¢des
G orfologia/ ; : . . ;
=2 Relevo Au Au ¢X|§tent§s de morfologia e relevo da area, sendo inclusive, preservada a
> inclinacdo natural do terreno.
5 A paisagem rural da gleba remanescente de antiga fazenda sera substituida
8 g Paisagem -;1; NS; Imd;Tp; Dr; Rv | -;1; MD; Imd; Pm; Dr; | por projeto imobiliario de uso predominantemente residencial, cumprindo a
(% 8 9 elc. Irv e Lc. propriedade urbana a sua funcdo social definida em lei quanto ao potencial
TS de aproveitamento do solo urbano e gabarito das edificacdes.
) Na implantagdo em periodo de chuva pode ocorrer risco de erosées pluviais,
g ) -:0: NS; Imd; Tp; Dr: Rv | +: 1: NS; Imd: Cc; Dr: cgntudo insignificante, em decorréncia do relevo pres:ente, além da gleba
Eroséo ele e Lc ndo ser receptora de qualquer drenagem urbana,c.ie areas adjacentes. Na
' operacgéo, o loteamento contempla projeto especifico de drenagem pluvial,
© com infiltracdo das aguas no interior da gleba.
fs) A area ndo coopera com aguas pluviais para o sistema publico de drenagem
% pluvial, como também n&do constitui area receptora de agua de drenagem
8 A urbana. Os deflivios superficiais nao atingem nenhum corpo d’agua pré-
ssoreamento Au Au . ~ LT : -
existente. Desta forma, ndo ocorre contribuicdo de sedimentos provenientes
da gleba do empreendimento para assoreamento de rios, lagoas, sarjetas,
calhas e/ou galerias existentes.
Estabilidade AU AU A gleba encontra-se na unidade ambiental de tabuleiro costeiro de relevo
geotécnica considerado plano, sem restricao a edificacao.

Fonte: Adaptacao de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e opera¢cao do empreendimento.

Variavel do Caracterizacéo do Caracterizacéo do
Componente sistema impacto ambiental na | impacto ambiental na Descricio sucinta dos impactos
ambiental ambiental fase de implantacdo operagao. ¢ P
considerado | 1| 23456/ 7[8[12[3/4][56]78
” Risco de N_éo existe manancial superficial no interior do terreno e néo foi previsto no
®© S Au Au sistema de saneamento nenhum lancamento de esgoto ou de drenagem
25 contaminagao luvial urb h 4’4 istent
T £ pluvial urbana para nenhum corpo d'agua existente.
< §. Protecio de N_éo existe manancial superficial no interior do terreno e néo foi previsto no
n curso d'agua Au Au S|ste_ma de saneamento nenhum Ianc;amen_to de esgoto ou de drenagem
pluvial urbana para nenhum corpo d'agua existente.
o O esgotamento sanitario prevé a coleta e afastamento dos efluentes por
° Risco de parte da CAERN onde apenas serd@o infiltradas no terreno as &guas
% - 5 Au Au .. i . .
S o contaminac3o drenadas _superﬂmalmente pelas sarjetas e calhas das vias internas ao
o = empreendimento. Como antes da ocupagédo do loteamento por parte dos
O] 50 futuros usuarios sera realizado a instalagao e operacao do sistema de coleta
% § 2 dos esgotos e ndo havera sistema de galerias pluviais enterradas, o risco de
o @ § Recaraa +:0: NS: Imd: Cc: Dr: +:0: MD: Imd: ligagGes clandestinas de esgoto no sistema de drenagem € praticamente
i, < 9 RvelLc Pm/Cc; Dr; Rve Lc | nulo.
= > Ocorrera a recarga do aglifero subterraneo através das lagoas de
< drenagem espalhadas por todo o empreendimento.
” A vulnerabilidade natural de contaminacdo do aquifero confinado é
S negligivel, conforme metodologia adotada de FOSTER et ali(1984) e o risco
<§ ° 5 de contaminacdo € minimo de acordo com o método de LEAL (1994),
o R S Risco de independentemente da carga contaminante, ou seja, ndo ocorrendo
2 T E contaminagio Au Au alteracdo de risco com a operagédo do empreendimento.A contaminagdo so
n g o € possivel através de pogcos mal perfurados, danificados ou abandonados
8o ° ou sem as devidas protecbes das aguas subterraneas, interligando
> diretamente as aguas de drenagem urbana com as zonas aquiferas,
< destruindo a zona de aquitard ou de protecéo natural do aguifero Barreiras.

Fonte: Adaptac&o de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e opera¢cao do empreendimento.

Componente
ambiental

Variavel do
sistema
ambiental
considerado

Caracterizacéo do
impacto ambiental na
fase de implantacdo

Caracterizacéo do
impacto ambiental na
operagao.

1/2[3[4]5]6/7]8

1 2]3/4|5 6|78

Descricdo sucinta dos impactos

MEIO FiSICO
Aguas Subterraneas do aquifero
confinado.

Recarga

+; 0; NS; Imd; Tp; Dr;
RvelLc

+; 0; NS; Imd; Pm/Cc;
Dr; RvelLc

As infiltracdes das aguas de drenagem pluvial nos sedimentos arenosos de
faixa sedimentar costeira constituem fontes de alimentacdo de aguas
subterraneas. Contudo, a complexidade hidraulica do aquifero Barreiras,
dificulta entendimento das formas de recarga das zonas de acumulacéo de
aguas subterraneas. Segundo a SUDENE in VILACA (1985), a recarga do
aquifero Barreiras ocorre por drenanca vertical descendente a partir do
aquifero livre, sendo previsto também ocorrer recarga lateral, possibilitada
pelas feicdes estruturais de graben e horst (descida e subida de blocos
conforme designacdo da geologia estrutural), que sao resultantes da
tectbnica de quebramento existente no litoral do oriental do RN. Essas
condicdes estruturais de graben e horst possibilitam contato de zona
aquifera Barreiras (horst) com zonas aquiferas de lencol livre (grabe
preenchido por sedimentos inconsolidados). Portanto, o impacto das aguas
de drenagem langadas nos solos € positivo no componente de aquifero
confinado.

Fonte: Adaptacao de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e operagao do empreendimento.

Variavel do sistema

Caracterizacdo do

Caracterizacéo do

Componente ambiental impacto ambiental na impacto ambiental na Descricio sucinta dos impactos
ambiental considerado fase de implantacdo operacao. ¢ P
1 2[3|4[5]6/7[8]12]|3]|45[67]8
Cobertura vegetal A . e A . . . )
na gleba dgo -3 0; NS ; Imd; Tp; Dr; | +;0;NS; Imd; Pm; Dr; | Os impactos na flora e fauna ocorrem somente na gleba do
o empreendimento Rvelc Rvelc empreendimento, sendo prevista na implantacdo do projeto,
©) © . principalmente na fase de terraplanagem e mesmo assim, de forma
0] S Mata Nativa Au Au = C . 2
o) o — ndo significativa, uma vez que a flora existentes na gleba é
3 Mata Ciliar Au Au constituidas principalmente por area de plantio de cana-de-agtcar e
5 Vegetacdo Varzea Au Au na fauna predomina a presenca de insetos, com boas caracteristicas
Ie) Macrofitas aquaticas Au Au de reproducdo e adaptacdo. Na regido de Mata nao havera nenhum
w © -:1; MD; Imd; Tp; Dr; | +;0; NS; Mdp; Pm; Dr; | tipo de intervencao. Na operacao, o desenvolvimento de arborizacao e
S P Fauna terrestre T ’ o T ’ ’ T o s £\ ai PR i
= IrvelLc IrvelLc ajardinamento nas areas permedaveis constitui impactos positivos, que
3 . _ : n e
N Fauna aquética AU AU podera atrair inclusive a fauna da regido, principalmente aves.
A implantacdo do Loteamento acrescentara para o local uma dinamica
Dinamica de populacdo especifica em decorréncia da concentracdo de
. +; 0; NS; Imd; Tp; Dr; +; 2; MD; Imd; Pm; Dr; | operarios. Na operacdo o empreendimento ira atrair moradores de
populacional e A . - :
. Rv e Rg. Irv e Est. residéncias fixas (principalmente baixa renda), trabalhadores,
Habitacéo : ~ . L .
implantacdo de servicos publicos e privados encontrando-se o
e) empreendimento de acordo com o planejamento urbano da cidade.
% Aumento de ocupagcdo e renda com empregos temporario e
O 3 Ocupacio/ Renda +; 1; NS; Imd;Tp; +; 1; Md; Imd; Pm; permanente durante a implantacdo (construcdo civil) e operacdo do
P_f ié" pag Dr/ldr; Rv e Est. Dr/Idr; Irv e Est. loteamento nas areas previamente destinadas para zona comercial as
<Z( a de maior concentracdo para a fase de operacdao do empreendimento.
o g O impacto do empreendimento nesta variavel pode ser considerado
w indefinido, ou seja, as mudancas nao serdo notadas, em funcdo dos
= inimeros empreendimentos com proposta semelhante que estédo
Tradicéo e costume + 0: NS: Imd. e Lc. + 0; NS: Lgp e Rg. sendo implantados e outros ja operan~do nas prOX|m|dade_s do
loteamento em estudo, caso ocorram serdo atraves de mecanismos
adaptativos e cumulativos, podendo ocorrer perdas de tracos e
adicionamento de outros. Ficam de dificil definicdo os demais atributos
do impacto.

Fonte: Adaptac&o de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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revistos com a implantagdo e operacdo do empreendimento.

Componente
ambiental

Variavel do sistema
ambiental
considerado

Caracterizacdo do
impacto ambiental na
fase de implantacdo

Caracterizacéo do
impacto ambiental na
operacao.

1]2[3/4]56]78

1[2[3]45]67]8

Descricdo sucinta dos impactos

Populacdo

Relacdes sociais

+; 0; NS; Imd. e Lc.

+; 0; NS; Lgp e Rg.

No empreendimento, em sua fase de implantacdo, em decorréncia
do contingente de operarios, que pode vir inclusive da propria
localidade, tem impacto indefinido na variavel de relacGes sociais,
podendo as mesmas serem positivas ou negativas. Este impacto
também pode ser classificado como indefinido na operacéo, tendo
em vista que a dinamica populacional pode gerar uma grande
interacdo entre os futuros usuarios do empreendimento inclusive
com as areas adjacentes ja ocupadas e que vierem a ser ocupadas.

Nivel de educagédo

Au

+; 0; NS.; Lgp; Pm;
Dr/ldr; Irv e Lc.

Na fase de implantacdo ndo é previsto impacto no nivel da
educacédo do bairro, ndo sendo prevista alteracéo das condi¢cfes de
escolaridade da populagdo do bairro e de utilizacdo dos servigcos
educacionais no mesmo. Na operacdo, o empreendimento possui
areas institucionais visando a implantagdo de equipamentos
publicos e possivelmente voltadas para a educacéo.

Nivel de salde

Au

+; 2; MD; Imd; Pm; Dr;
IrveLc.

Na fase de implantacdo ndo é previsto impacto no nivel de salde,
tendo em vista o cumprimento da lei trabalhista quanto a prevencao
de acidentes no trabalho da construcéo civil e grau de organizacéo
da empresa construtora. Da mesma forma que para a educagéo o
empreendimento possui areas institucionais visando a implantacéo
de equipamentos publicos e possivelmente voltadas para a saude.
Para a fase de operacéo, oferta de moradia dotada de infraestrutura
de saneamento basico proporciona uma boa qualidade de saude
para os futuros usuarios.

Fonte: Adaptacao de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e operagao do empreendimento.

Componente
ambiental

Variavel do sistema
ambiental
considerado

Caracterizacdo do
impacto ambiental na
fase de implantacdo

Caracterizacéo do
impacto ambiental na
operacao.

1]2[34

5/6|7 8

1/2/3]45[6 7]8

Descricdo sucinta dos impactos

Populacdo

Qualidade de vida

Au

+; 1; MD; Imd/Mdp; Pm,;
Dr; Irv e Lc.

Na fase de implantacdo ndo esta prevista alteragédo na qualidade de
vida da populagéo do bairro. Na operagédo, o empreendimento visa
atender a um publico de baixa renda fornecendo infra-estrutura
basica de saneamento, com areas verdes, areas para implantacao
de equipamentos publicos, vias pavimentadas, proporcionando
assim as ferramentas necessarias para se ter bem estar, felicidade,
realizacdo pessoal, salde, educacao e lazer.

MEIO ANTROPICO
Economia

Setores produtivos

+; 1; NS; Imd;Tp;
Dr/ldr; Rv e Lc.

+;1; MD; Imd/Mdp; Pm;
Dr/ldr; Rv e Lc.

A atividade da construcdo civil € um dos setores estratégicos da
economia. A operacdo também se reverte em impactos positivos,
atraindo empresas para o comercio em geral na regido destinada
para este fim.

Arrecadacéo de
tributos

+; 2; MD; Imd; Tp;
Dr/ldr; Rv e Lc.

+; 2; MD; Imd/Mdp/Lgp;
Pm; Dr/ Idr; Irv e Lc.

Na implantacdo do empreendimento sdo previstos aumentos de
arrecadacgdo de tributos, tendo em vista que a construgéo civil é
uma das maiores fontes de arrecadacdo de ISS, INSS, ITBI
(Imposto sobre Transferéncia de Bens Inter-vivos). Na operacdo do
loteamento por firmas regulares também contribui para a
arrecadacdo de tributos (principalmente ISS e INSS), além do
aumento significativo do IPTU.

Infra-Estrutura

Urbanizacéo

-; 0; NS; Imd; Tp; Dr;
Rv e Lc.

+; 2; MD; Imd; Pm; Dr;
IrveLc.

Na implantacdo, a atividade construtiva por si s6 constitui impacto
negativo, embora sem interferéncia nas adjacéncias. Na operacao
com o projeto concluido, constitui impacto positivo na urbanizacao,
evidenciado pelo tracado e pavimentacdo das vias internas,
implantacdo de areas verdes e canteiros, implantacdo da
infraestrutura basica de saneamento.

Saude

Au

+; 1; NS; Imd/Mdp; Pm;
Dr; Irv e Lc.

O empreendimento prevé areas destinadas a implantacao de
servigos publicos, porém dependem da acao publica. Em ambientes
urbanos principalmente, a ocupacdo de areas dotadas de
infraestrutura basica de saneamento é fator fundamental para a
variavel saude.

Fonte: Adaptac&o de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e operagao do empreendimento.

Componente
ambiental

Variavel do sistema
ambiental
considerado

Caracterizacdo do
impacto ambiental na
fase de implantacdo

Caracterizacéo do
impacto ambiental na
fase de operacao

1|23 4]5[6|78

12[3/4[5/6[7 8

Descricdo dos impactos

MEIO ANTROPICO
Infra-Estrutura

Educacéo

Au

Au

O empreendimento prevé areas destinadas a implantagdo de
servigos publicos, porém dependem da acéo publica

Abastecimento
d’agua

Au

+; 1; MD; Imd; Pm; Dr;
Rv e Lc.

Durante a fase de implantacado o empreendimento ndo impactara no
servico publico de abastecimento d'agua da CAERN, pois o
empreendimento implantard ~ sistema independente de
abastecimento de agua para atender todo o empreendimento
doando a Concessionaria para proceder a operacdo do sistema.

Esgotamento
sanitario

Au

-, 1; MD; Imd; Pm;
Dr/ldr; Irv e Rg.

Durante a fase de instalacdo o sistema publico ndo sera afetado
devido a utilizacéo de banheiros quimicos. Para a fase de operagéo
sera implantada rede coletora de esgoto que se ligara a rede
publica da CAERN, ndo impactando a area do empreendimento,
causando uma solicitagdo do sistema publico.

Drenagem urbana

-; 0; NS; Imd; Cc; Dr;
Rv e Lc.

-; 1; NS; Imd; Cc; Dr;
Irve Lc.

O projeto de drenagem urbana do empreendimento prevé a
infiltracdo das aguas precipitadas no proprio terreno através das
lagoas de drenagem projetadas. Qualquer ocupacao provoca
impermeabilizacdo do solo aumentando assim os deflavios
superficiais solicitando mais da drenagem. Para o empreendimento
sera implantado sistema de drenagem independente, ndo onerando
nenhum sistema ja implantado.

Residuos sélidos

-;0; NS; Imd; Tp; Dr;
Rv e Lc/Est.

-; 1; NS; Mdp/Lgp; Pm;
Dr; Irv e Lc/Est.

Durante a fase de implantacdo ocorrerd a geracdo de residuos
sélidos predominantemente de residuos da construcao civil que
serdo armazenados de forma adequada e removidos por empresa
licenciada, ndo impactando o sistema publico. Para a fase de
operacao sera utilizado o sistema publico de coleta, estando o
empreendimento em acordo com as previsbes de demanda
considerada para zonas de expansdo urbana.

Fonte: Adaptacao de IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Continuacao da TABELA 5.3 - Descri¢cao dos impactos ambientais previstos com a implantacdo e operagao do empreendimento.

Variavel do sistema

Caracterizacdo do

Caracterizacéo do

— = negativo

+ = indefinido

0 = sem criticidade

1 = baixa criticidade

2 = média criticidade

3 = alta criticidade

4 = excessiva criticidade

Sg = significativo

Imd = imediato

Mdp = médio prazo

Lgp = longo prazo

Tp = temporario

Pm = permanente
Cc = ciclico

Componente ambiental impacto ambiental na impacto ambiental na Descricio dos impactos
ambiental considerado fase de implantacdo fase de operacao ¢ P
1 |2[3/4]5[6/7/8]1/2]|34|56]7 8
) Energia +:0: NS: Imd: Pm: Dr: Favorgvel a |mplantggao do empreen;ﬂmento, Sem prejuizos ao
o) o - L Au fornecimento do bairro. Ocorrera a implantacdo de nova rede
o 5 elétrica/comunicacéo Irv e Lc. - L
O] = elétrica para atender as novas habitacdes.
%.% 2 Na implantacdo e operacdo do empreendimento ocorrera aumento
< 4 , o ; .
=X p o _-1: MD: Imd: Cc: Dr: ~1: NS: Imd: Pm: Dr: do tra_\fego principalmente nas vias de acesso causando |,mpacto
=z i Rede Viéria negativo. Para a fase de operacao, apesar do aumento de trafego, o
< = Rv e Lc. Irv e Lc. . S : . o .
= empreendimento ira criar e pavimenta mais de 300 mil m2 de vias
gue incrementaram a malha viaria publica local.
Legenda:
1 — Caréter; 2 - Magnitude; 3 - Significancia; 4 — Duracdo; 5 - Temporalidade; 6 - Ordem; 7 — Estado; 8 - Escala.
+ = positivo NS = néo significativo a ausente Dr = direta
Md = moderadamente significativo Idr = indireta

Rv = reversivel
Irv = irreversivel
Lc = local

Rg = regional
Est = estratégico

Fonte: Combinacgéo do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).
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Constata-se, ainda, na Tabela 5.3, que na fase de operacdo do
loteamento 14 variaveis das 44 analisadas dos componentes estudados
encontra-se com impactos ausentes, ou seja, aproximadamente 32% das
variaveis nao foram previstos quaisquer impactos.

De acordo com a metodologia adotada neste trabalho, pertinente
a combinacdo do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994), a
magnitude de cada variavel, encontra-se dividida em cinco intervalos (Tabela
5.4).

Tabela 5.4: Intervalo dos indices da magnitude dos impactos representados em
percentagem.

INDICE MAGNITUDE INTERVALO
0 Sem criticidade entre 0% e 10%
1 Baixa criticidade entre 10% e 30%
2 Média criticidade entre 30% e 50%
3 Alta criticidade entre 50% e 90%
4 Excessiva criticidade entre 90% e 100%

Fonte: Combinacgéo do IAP & GTZ (1993) e do BANCO MUNDIAL (1994).

A Tabela 5.3 evidencia a avaliacdo dos efeitos ambientais da
implantacdo do Loteamento, onde pode ser observada a repercussao
ambiental muito baixa (Sem Criticidade). ApGs a analise da somatoria dos
indices de magnitude para os impactos na fase de implantacdo, chegamos ao
namero de impactos negativos de - 7, enquanto a somatdria para os impactos
positivos na implantacdo € igual a +4, temos como resultando da somatoria
destes impactos -7+4=-3, sendo este indice enquadrado com percentual menor
que 10,0%, que representa impacto sem criticidade, conforme Tabela 5.4 e
Tabela 5.5. Este fato resulta principalmente devido a magnitude dos impactos
esperados na implantacdo serem predominantemente sem criticidade, uma vez
que o empreendimento tem caracteristicas de baixa densidade ocupacional em
grande area considerando que toda a infraestrutura basica serad implantada
conforme projetos.

Na operacao, a tabela 5.3, evidencia impactos nao significativos,
tendo o somatorio das magnitudes dos impactos o resultado positivo.
Constatam-se das 44 variaveis em 14 ndo sdo previstas nenhuma repercussao
ambiental, enquanto a somatoria das magnitudes dos impactos negativos é
igual a -9 e dos positivos igual a +14, tendo como resultado final +5, que
também é menor que 10% da magnitude maxima, que representa impacto
positivo sem criticidade na somatoria total dos impactos na fase de operacao.
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O total dos resultados dos impactos (positivos e negativos) nas
fases de implantacdo (-3) e de operacdo (+5) do empreendimento equivale a
impacto positivo sem criticidade (-3+5=+2).

O resultado do somatoério dos impactos totais implica em uma
previsdo de impactos de carater positivo sem criticidade, nas fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento. As alteracbes permanentes
esperadas nas variaveis ambientais sdo predominantemente benéficas, sendo
o resultado das modificacdes nas variaveis ambientais analisadas interpretado
como um atrativo aos incentivos politicos no que tange a educacao, saude,
desenvolvimento econdémico e urbanizacdo que agregam melhoria na
qualidade de vida da circunvizinhanca.

Desta forma, entende-se que 0 uso proposto do Loteamento, vem
atender as condicbes ambientais da gleba, resultando em repercussdes
positivas que dardo seguranca quanto a sustentabilidade do desenvolvimento
do empreendimento.

Neste caso, 0S projetos de esgotamento sanitario, drenagem
urbana, abastecimento d’agua (individuais) encontrando-se de acordo com a
capacidade de suporte do solo sem risco de contaminacdo das aguas
subterraneas, bem como a coleta e destinacdo de residuos solidos, integrara
do sistema de saneamento publico, todos de acordo com as condi¢cdes
levantadas no diagnostico ambiental deste estudo, tornando viavel a
implantacdo do empreendimento.

Observa-se ainda, que 0s impactos positivos gerados pelo uso
podem ser potencializados através de recomendacdes sugeridas para as
medidas mitigadoras, bem como a correta utilizacdo das areas verdes e a
posterior dotacdo das areas institucionais com 0s equipamentos publicos
conforme demanda.

A sanidade ambiental fica assegurada com a implantacdo dos
projetos propostos para a area em estudo, embora a permeabilidade do solo
durante a fase de operacdo seja considerada representando um impacto de
meédia criticidade, em funcdo da possibilidade de ocupacdo através de
edificacdes fora das normas municipais ocasionada por uma eventual falta de
fiscalizacdo, que sera revertido com a adocédo de medida mitigadora.

Importa ainda, que 0 esgotamento sanitario, 0 abastecimento de
agua, a drenagem urbana e a coleta e tratamento de residuos sdlidos,
apresentam repercussoes interdependentes nas variaveis consideradas, sendo
os riscos de desencadear desequilibrio em qualquer um desses servicos
improvavel, caso sejam operados de acordo com 0s projetos e as normas
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técnicas pertinentes, principalmente quanto ao esgotamento sanitario adotado
no empreendimento que sera de coleta e afastamento para interligacdo no
sistema publico da CAERN. Contudo, basta um destes servicos operando
inadequadamente para desencadear desequilibrio nos demais como uma
reacdo em cadeia, com alteracdes negativas nos recursos naturais e na saude
ambiental como um todo.

Considerando a fase mais duradora do empreendimento que é a
de operacdo do mesmo, no tocante as variaveis ambientais como qualidade do
ar, risco de erosdo, paisagem urbana, vegetacdo, recarga do aquifero
subterraneo, assim como o nivel de saude, de educacao, de ocupacao e renda
e qualidade de vida dos residentes do bairro, dentre outras, na avaliacao e
identificacdo dos impactos do empreendimento, séo beneficiadas, aproximando
o empreendimento de uma concreta proposta de sustentabilidade ambiental.

Vale ressaltar que um crescimento urbano espontaneo nesta
mesma area, modifica totalmente resultado previsto para o0s impactos
evidenciados nas variaveis levantadas, favorecendo repercussées mais
negativas, onde o0s impactos previstos no crescimento espontaneo sao:
ocupacdo maxima dos solos, a auséncia de drenagem no interior da gleba e
com sistemas individuais de esgotamento com maior probabilidade de colapso
e contaminacdo do aquifero subterraneo, desencadeando desequilibrio na
drenagem com lancamento de esgotos; alteracdo na paisagem urbana,
ocorréncia de risco de erosédo, entre outras variaveis que poderao ser alteradas
negativamente prejudicando as condicbes de habitabilidade, gerando
transtornos a populacéo local e ao meio ambiente, de estado irreversivel.

Configuram como desvantagens do crescimento urbano
espontaneo em relacdo ao loteamento proposto, os resultados, negativos nos
impactos causados por este tipo de ocupacdo que podem vir a alterar variaveis
ambientais, tais como: a capacidade de absorcéo; permeabilidade; alagamento;
erosdo, estabilidade geotécnica; a paisagem com alteracdes nas condicdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; a saude, a seguranca e o bem estar
da populacéo; as atividades sociais e econdmicas; indicando uma qualidade
ambiental futura com condicfes inferiores da proposta do empreendimento
analisado.

A situacdo de qualidade ambiental também pode ser prevista a
partir da associacdo da metodologia de BATTELLE (1972) com a metodologia
do BANCO MUNDIAL (1994), onde a somatdria da magnitude dos impactos
transformada em percentual enquadra-se em intervalo de limites corresponde
as diferentes situacdes de qualidade ambiental (Tabela 5.5).
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Na qualidade ambiental ideal encontram-se as Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral (Parque Nacional, Reserva Biologica).
Qualidade ambiental muito boa a excelente sdo as Unidades de Conservacéo
de Uso Sustentavel (Area de Protecdo Ambiental — APA; Reserva Extrativista e
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel). Qualidades ambientais de regular a
boa sdo pertinentes a projetos urbanos ou imobiliarios, onde as variaveis
ambientais se mantém praticamente sem alteracées ou quando existem séo
inexpressivas e sem criticidade, como é o caso do Loteamento alvo do
presente estudo, onde se verificou que o resultado da somatéria dos impactos
gerados em percentual entre 0 e 10%. Portanto, a qualidade ambiental é
classificada como regular, conforme a Tabela 5.5.

Tabela 5.5: Quadro indicativo das diferentes situa¢  des de qualidade ambiental
provocadas pela implantacdo do empreendimento.

RESULTADO DE SITUACAO DA
SOMATORIA DE QUALIDADE
MAGNITUDE COM AMBIENTAL
PERCENTUAL DE INDICE
maior que -80% Insuportavel
entre -50% a -80% Péssima
entre -30% a -50% Muito Ruim
entre -10% a -30% Ruim
Entre -10% até +10% Regular
entre +10% a +30% Boa
entre +30% a +50% Muito Boa
entre +50% a +80% Excelente
maior que +80% Ideal

Fonte: adaptacdo de BATTELLE (1972) e BANCO MUNDIAL (1994)

Como o empreendimento atende ao Planejamento Urbano
municipal e as diretrizes basicas dos Programas Governamentais, entende-se
que com a implantacdo dos equipamentos publicos de educacado, saude,
seguranca e lazer nas areas institucionais, por parte do poder publico, o
loteamento tem forte potencial para atingir rapidamente uma qualidade
ambiental classificada como Boa pela Tabela 5.5.

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



106
k(’?; Alex Souza Celestino de Paula ME

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

6. PROPOSICOES DE MEDIDAS MITIGADORAS
6.1 Introducao

As medidas mitigadoras sédo definidas como toda e qualquer
forma de compensacao de dano potencial ou efetivo advindo das atividades de
um empreendimento, capazes de impactar nos recursos ambientais e
antropicos, nos seguimentos do meio no qual sdo aplicadas. Constituem
medidas e acdes correlacionadas com aspectos de carater, eminentemente
ambientais, por meio das quais se arregimentam procedimentos técnicos com a
intencdo de minimizar os impactos esperados pela intervencédo de atividades
do empreendimento nos componentes ambientais, prevenindo sua ocorréncia
e/ou reduzindo sua magnitude, quando negativos, e ampliando sua magnitude
guando positivos.

As medidas mitigadoras constituem procedimentos sugeridos em
funcdo dos impactos gerados pelo empreendimento, com o intuito de minimizar
as repercussdes ambientais do empreendimento nos condicionamentos do
meio, sendo observados e indicados anteriormente a qualquer intervencao na
area em estudo.

A adocéo dessas acdes ou medidas permite que as alteracdes
sejam abrandadas ou mesmo, que nem cheguem a ocorrer e suas possiveis
consequéncias tendem a ser reduzidas ou eliminadas. Com base nos
resultados do Diagnéstico Ambiental e da projecdo das repercussfes das
intervencdes na fase de implantacdo e na fase de operacdo do loteamento,
podem-se prever acdes de correcdo e ou de atenuacdo dos efeitos adversos
identificados neste estudo.

6.2. Medidas mitigadoras dos impactos ambientais
identificados na fase de implantacdo do empreendimento

A andlise da Tabela 5.3, aponta os impactos previstos na fase de
execucdo do empreendimento, no que tange ao meio fisico, onde s&o
considerados impactos de repercussbes semelhantes a qualquer
empreendimento de mesmo porte em meio de expansdo urbana. Este tipo de
empreendimento vem sendo implementado rotineiramente, cujos impactos das
obras sao absorvidos no cotidiano local. Isto, principalmente, quando o
empreendimento contempla medidas de adequabilidade ao meio ambiente,
principalmente ao seu entorno, sendo precedido de Licenca Ambiental e das
demais autorizacfes pertinentes ao processo de construcao.
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Com objetivo de minimizar ou até mesmo eliminar os impactos
nas variaveis ambientais estudadas com maior suscetibilidade de alteracdes
durante a execucdo das obras sédo sugeridas a seguir, medidas de controle
desses impactos nas variaveis ambientais.

6.2.1 Meio Fisico
a) Componente Clima:

A remocao da cobertura vegetal e a movimentacdo de terra na
area da intervencdo configuram um baixo impacto nas variaveis de
temperatura, evaporacdo e umidade tendo em vista a tipologia da vegetacao
existente e o tipo de terraplanagem das vias, uma vez que 0s arruamentos
buscardo acompanhar a topografia pré-existente. Contudo 0s impactos
adversos serdo mitigados com a preservacdo das Areas Verdes previstas em
projeto, em conformidade com a legislacdo pertinente, e com a adocéao de
procedimentos cautelares durante as atividades de nivelamento da superficie
para implantacédo das vias, onde é prevista o isolamento do material pedolégico
em local livre de carreamento hidrico ou dissipacédo eolica, sendo estes re-
aproveitados sempre que possivel em ajardinamento.

No tocante aos ventos, a implantacdo do loteamento pouco
impactara nesta variavel, considerando o tipo de intervencéo, as dimensdes da
area do terreno e o fato de que as edificacbes previstas serdo
predominantemente horizontais, onde deverdo respeitar os gabaritos e recuos
previstos em lei, favorecendo a circulagdo dos ventos, nao havendo
necessidade de propor medida corretiva complementar.

Entretanto, nos componentes de qualidade do ar e qualidade
sonora, 0s impactos negativos sobre o meio serdo minimizados através de
controle das atividades. As principais medidas de controle da qualidade do ar
evitando transtornos com material particulado e fuligem sao: molhar
periodicamente o0 solo escavado e demais superficies passiveis de geracao de
emissdo fugitiva de poeira; cobrir ou molhar periodicamente os materiais
armazenados que emitem particulas; zelar pelo estado de manutencdo de
equipamentos, maquinas e veiculos que possam emitir material particulado;
cobrir com lona os caminhdes ou cagambas quando estiverem transportando
materiais finos.

Os ruidos deverédo ser reduzidos através do emprego maquinas,
equipamento e veiculos menos barulhentos, que deverdo ser mantidos
desligados quando n&o estiverem sendo utilizados. As obras seréao
desenvolvidas em conformidade com os horarios permitidos por lei,
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procedendo permanente manutencdo mecanica preventiva e corretiva dos
equipamentos, no sentido de que nao sejam emitidos niveis de ruido ou
vibracfes além daqueles previstos para cada equipamento. Recomenda-se que
as atividades produtoras de ruidos sejam realizadas em horario comercial, ou
seja, de 07:00 as 18:00 horas.

b) Componentes solos, geomorfologia e geologia.

Os impactos adversos nos solos locais foram evidenciados na
Tabela 5.3, apos constatacdo destes, deverdo ser implementadas as medidas
mitigadoras apontadas neste estudo para a fase de implantacdo do
empreendimento. Os solos removidos durante os servigos de nivelamento para
correcdo da superficie das vias devem ser colocados em local seguro, livre das
acOes de carreamento hidrico e da dissipacéo eolica, com a finalidade de re-
aproveitamento durante a implantacdo de ajardinamentos, conforme descrito
no item anterior.

Nos solos, na geomorfologia e na geologia, 0s impactos
ambientais sdo localizados e relacionados principalmente ao projeto de
terraplanagem e pavimentacdo das vias internas. Recomenda-se a execucao
deste em periodo de estacéo seca, a fim de evitar risco de erosdes pluviais que
venham a alterar a fisionomia da localidade, além de afetar o cronograma da
obra e assim, a conclusdo do Projeto. Desta forma, evitam-se alguns
transtornos que poderdo resultar do carreamento dos solos removidos nas
escavacoes caso as obras ocorram durante o periodo chuvoso.

Na impossibilidade da execucdo do projeto de terraplanagem
somente em periodo de estacdo seca, mitigar esses efeitos com a remocao
imediata do material escavado para local que ndo permita a dissipacdo para
fora de seus limites e, mesmo assim, vistoriar o sistema de drenagem no final
de cada dia durante as obras, uma vez que o arraste de materiais e sedimentos
para fora da area das escavacdes ou de acondicionamento podera resultar em
acumulo destes no sistema de escoamento superficial das aguas.

Para mitigar o impacto da impermeabilizacdo do solo, o sistema
de drenagem devera ser implantado conforme projetado e descrito no Capitulo
3 do presente estudo.

c) Componentes aguas superficiais e aguas subterran  eas:

Como o tratamento e destino final do esgotos (conforme
Concepcao de Projeto descrita no Capitulo 3 do presente estudo) ndo sera
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realizado no interior do empreendimento, ndo se vislumbram impactos a serem

mitigados para esta variavel considerando o Componente Ambiental em tela.

Desta forma, devem ser considerados os deflavio superficial de
aguas pluviais. Para tanto, sdo medidas sustentaveis o direcionamento das
aguas no interior do terreno por meio de sarjetas, linhas d’agua e galerias para
as lagoas de detencédo e infiltracdo, que recebem os deflivios das areas
impermeaveis.

A utilizacdo de lagoas de infiltracdo espalhadas por todo o
empreendimento auxilia na promocdo da recarga do aquifero subterraneo,
buscando recuperar a capacidade de infiltracdo do solo na micro-bacia.
Portanto, estas medidas minimizam bastante os riscos de erosdes hidricas nas
areas urbanizadas e previnem zonas de empossamentos.

6.2.2 Meio Biologico

Os impactos relacionados aos componentes de cobertura vegetal
e fauna sédo decorrentes da remocao da cobertura vegetal e demais abrigos
locais, realizados no projeto de terraplanagem e abertura das vias, sendo estes
considerados sem grande relevancia, ja que a vegetacao existente na area da
intervencdo é constituida basicamente de cana-de-acUcar e a regido com
espécimes de Mata Nativa sera integralmente preservada.

Os impactos serdo minimizados principalmente pela preservacao
da area com presenca de Mata Nativa e das demais areas verdes presentes no
Projeto, podendo também ser melhorado através do ajardinamento de alguns
canteiros e plantio de algumas novas arvores nas areas verdes menos densas.
Caso se opte pelo plantio de novas mudas recomenda-se priorizar a adocao de
espécimes arbdreas e arbustivas da mata nativa, tais como: cajueiro,
mangabeira, pau brasil, murici, angélica, ubaia, ipé ou craibeira, onde muitas
dessas espécies podem ser encontrada em hortos oficiais e de ONG's.

6.2.3 Meio Antrépico
a) Componentes populagcéo e economia

Na etapa de execucdo das obras os efeitos sobre as variaveis
estudadas dos componentes de populacdo e de economia sdo basicamente
positivos ou ausentes, dispensando assim, a necessidade de recomendacdes.
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b) Componente infra-estrutura

Os impactos verificados nas variaveis deste componente,
afetados na fase de implantacdo do empreendimento sédo principalmente os
relativos a drenagem urbana, rede viaria e residuos solidos. Conforme dito
anteriormente o impacto das erosGes hidricas pode ser mitigado com a
implantacdo da terraplanagem, pavimentacdo e drenagem em periodos de
estacdo seca, evitando o carreamento de material para terrenos circunvizinhos.
O impacto no sistema viario, na fase de implantacdo, pode ser minimizado
adotando areas de carga e descarga de material no interior do terreno,
evitando a configuracéo de obstaculo no passeio publico e vias publicas.

Portanto, essas medidas mitigadoras sdo de facil execucéo,
sendo facilitadas em razdo da drenagem, do esgotamento sanitario e dos
residuos gerados terem o controle no interior do terreno e sob a
responsabilidade de operacdo e manutencao por parte do empreendedor.

O abastecimento de agua do empreendimento sera realizado
atraves da implementacéo da rede publica através de instalacédo de sistema de
pocos independente que sera inserido a rede publica (CAERN) para a fase de
operacdo. Desta forma, a obra sera suprida quanto a variavel abastecimento de
agua por recursos proprios, sem onerar nenhuma rede existente, com vazao
superior a demanda necessaria.

Os impactos negativos advindos das etapas de obras de
construcdo civil correspondem a impactos nao significativos e temporarios,
além de serem facilmente absorvidos e integrados ao previsto para uma area
urbana. As medidas mitigadoras estéo inter-relacionadas ao cumprimento dos
projetos, desde a terraplanagem, passando pela implantacdo do canteiro de
obras, implantacdo e drenagem das vias internas, sempre cumprindo o0
cronograma executivo de obras.

Como forma de mitigar impactos relacionados com o bem estar e
saude dos operarios e populacdo do entorno podemos citar as seguinte
medidas:

- Fazer obrigatoria a utilizacdo de equipamentos de protecao
individual e coletiva (EPI e EPC) adequados, para todos os envolvidos com a
construcédo do empreendimento;

- Executar todos os Programas presentes no Capitulo 7 do
presente estudo;

- Realizar o fechamento e restricdo de acesso a obra e implantar
sinalizacdo, dentro do canteiro e no entorno imediato (quando necessario).
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b.1) Sistema de Esgotamento Sanitario

Durante a obra deverdo ser utilizados banheiros quimicos
operados por empresa especializada e licenciada para este atividade.

O Sistema de Esgotamento Sanitario do empreendimento devera
ser implantado atendendo a todo esgoto produzido no loteamento, além de
seguir padrdes e normas especificas que fundamentem e justifiguem a solugéo
adotada.

Mesmo que opte-se pela implantacdo do loteamento em fases, a
rede coletora de esgotamento sanitario devera ser implantada e colocada em
operacdo antes da entrega do respectivo lote, por parte do empreendedor, ao
novo proprietario.

Como uma forma a mais de garantir o padrdo de sustentabilidade
do aquifero subterraneo em funcao localizacéo da area em estudo, foi adotada
solucéo de coleta dos esgotos e ligacdo a rede publica (Capitulo 3), devendo
portanto todo o sistema ser operado pela concessionaria local (CAERN), para
tanto deverao ser tomadas medidas para garantir esta operacdo e manutencao.

b.2) Sistema de Drenagem Pluvial

O projeto de Drenagem das aguas precipitadas no interior da
gleba devera solucionar os problemas decorrentes da impermeabilizacao a ser
promovida pela ocupacdo do terreno por vias pavimentadas e devera prevé
percentual de contribuicéo relativo a impermeabilizacao dos lotes.

As aguas precipitadas devem ser reunidas e infiltradas nos solos
locais. A captacdo dessas aguas tera que se dar de forma segura e
direcionada, evitando 0s processos erosivos provocados pelo carreamento de
sedimentos junto com as aguas.

b.3) Sistema Viario

O tracado das vias do empreendimento, assim como 0 espaco
para manobras, canteiros e acessos a BR-101, constituiram fatores de
planejamento observados no Projeto Arquitetbnico, de forma a facilitar o fluxo
da entrada e saida dos usuarios do loteamento.

Como forma de minimizar o impacto causado pela ocupacéo da
via publica, deve-se: evitar ao maximo as perturbacdes causadas as vias
publicas, eliminando bloqueios e desvios para pedestres, colocacdo de
cacambas de coleta, sobre o passeio publico; estabelecer uma sistematica de
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limpeza da area circunvizinha afetada pela implantacdo do empreendimento;
proceder todas as atividades de carga, descarga e estacionamento no interior
do empreendimento; implantar sistema de sinalizacdo para o ordenamento do
trafego interno e acessos ao empreendimento durante a obra.

6.3. Proposicdo das medidas mitigadoras dos impacto s
ambientais na fase de operacéao

6.3.1 Meio Fisico

a) Componente Clima:

Considerando o terreno ja desmatado para a presente fase, a
implantacdo das vias e a construcdo das edificacbes intensificam a
impermeabilizacdo dos solos podendo alterar de forma muito pouco
significativa a temperatura local. Como forma de mitigar este impacto teremos o
plantio de vegetacdo nas areas verdes espalhadas pelo empreendimento.

Normalmente os proprios moradores também auxiliam neste
processo de arborizacdo através do plantio no préprio lote.

b) Componentes geologia, geomorfologia e solos:

As obras civis no interior de promoverao novas modificagcoes
estruturais, porém sao localizadas e de extensao insignificante, uma vez que
tratam apenas de limpeza do terreno, pequenos nivelamentos e abertura de
vias.

A fase de elaboracdo e desenvolvimento dos projetos do
empreendimento consiste em medidas mitigadoras, uma vez que foram
necessarias pesquisas de tecnologias com mais capacidade de adaptacdo,
logo, condi¢cbes de éxito mediante as caracteristicas ambientais da area em
estudo. Portanto, constituem medidas mitigadoras dos impactos nas varaveis
dos componentes geoldgicos e geomorfolégicos, contempladas no préprio
empreendimento, tais como: 0 movimento de terra do projeto de
terraplanagem, projetado para execuc¢do no periodo de estacdo seca; a
ocupacdo dos espacos vazios com a inser¢cdo das vias internas e a
implantacdo do projeto de drenagem interno; ocupacgéo das areas permedaveis
com éareas de ajardinamento e arborizacdo; sendo todas essas atividades
fiscalizadas pelo poder publico, quanto a manutencdo e operacdo, mitigando
assim 0s impactos previstos para estes componentes.
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O impacto sobre o Componente Solos e negativo quando houver
o desnudamento e exposicdo das superficies as intempéries, deixando-os
sujeitos a acdo dos processos erosivos. Contudo, essa situacdo sera corrigida
mediante a continuidade da obra, ocupando o espa¢o com a pavimentacao e
com as edificacdes e insercdo do projeto de drenagem com infiltracdo no
interior na gleba, compensando a perda da capacidade de absorcdo e da
permeabilidade do solo, serdo implantadas lagoas de detencéo e infiltracédo
espalhadas por todo o terreno, que diminuem o risco de alagamento no interior
da area do empreendimento ou em areas de terceiros, mitigando o impacto
negativo.

6.3.2 Meio Biologico

Os impactos na operacdo, com a introducdo de ajardinamento e
arborizacdo nas areas permeaveis maximiza 0s impactos positivos,
principalmente se estas acdes observarem as recomendacdes de priorizacéo
de espécimes nativos e a correta execucao do plantio.

A reversibilidade deste impacto ocorre em médio prazo com a
implantacédo de espécies principalmente arboreas e arbustivas, recomendando-
se vegetacao nativa, tais como: cajueiro, mangabeira, murici, angélica, ubaia,
ipé e craibeira. Muitas dessas espécies nativas sado encontradas em hortos
oficiais e de ONG's

Como principal medida mitigadora para os impactos relativos ao
Meio Biolégico € a protecdo permanente da Mata Nativa preservada existente
no empreendimento, devendo o poder publico fiscalizar a ndo ocupagéo desta
area por parte de posseiros e proibir a remocdo desta vegetacdo para
utilizacdes de subsisténcia local.

6.3.3 Meio Antrépico

O sistema viario € basicamente a Unica variavel com impacto
negativo neste componente, pois a operacdo do empreendimento atraird um
fluxo mais intenso de veiculos nas vias de acesso. Este impacto podera ser
minimizado com a implantacdo de um sistema de sinalizacdo que orientara os
motoristas quanto aos locais de acesso ao empreendimento e saida de
automoveis e as baias de aceleracao e desaceleracgéo.
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Os demais componentes apresentam repercussoes
predominantemente positivas, em funcdo do tipo do empreendimento,
possibilitando uma ocupacdo ordenada em espaco urbano. No caso de
repercussdes negativas, estas serdo pouco significativas, temporarias e
facilmente absorvidas pela vizinhanca. Para o0 empreendimento foram
reservadas trés grandes Areas Institucionais que servirdo de reserva técnica, a
disposicéo do poder publico municipal, para a implantacado de equipamentos de
servico e lazer para a populacdo, conforme demanda emanada da dinamica
populacional resultante da ocupacéo desta area urbana.

Quanto a producdo de residuos solidos, esta deverd ser
gerenciada de forma a cumprir as exigéncias de organizacdo, seguranca e
limpeza impostas pelo 6rgéo responsavel.
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7. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAGEM DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A partir da avaliagdo dos impactos ambientais e do estudo das
possiveis formas de mitigacéo, atendendo ao que prevé a legislacdo ambiental,
mais especificamente a Resolucgdo CONAMA N° 001/86, e buscando
proporcionar 0 monitoramento e registro da evolugdo ambiental da area, foram
formalizados alguns Programas importantes para a implantacdo e operacéo do
Loteamento proposto.

hY

Esses programas devem ser integrados a gestdo ambiental e
funcionardo como orientador, dando diretrizes para a execugcao das medidas
mitigadoras e monitorando a eficacia das medidas implantadas que objetivam o
menor impacto ao meio ambiente aliado ao melhor funcionamento do
empreendimento. Esses programas deverdo ser implantados de acordo as
etapas sugeridas no cronograma fisico da obra (fase de instalacdo) e re-
estabelecido na fase de operacdo, considerando as variaveis ambientais mais
impactantes.

Os resultados de uma ocupacdo sem critérios ambientais
convergem para uma degradacdo que provoca um desequilibrio ambiental, de
propor¢des variadas, de acordo com a intensidade da acdo antropica. O
controle dessa ocupacdo depende, necessariamente, da sinergia de esforcos
do empreendedor, do meio técnico, dos ocupantes previamente esclarecidos e
da politica ambiental e urbana, utilizando-se de abordagem ambiental
preventiva de educagéo e conscientizacdo ambiental.

A execucgdo das obras devera seguir os padrées sugeridos pelas
Normas Brasileiras e pela propria empresa para cada etapa especifica, sendo
necessario a consulta e a incorporacdo dessas diretrizes no planejamento para
garantir ndo somente a legislacdo, mas também atender a politica ambiental
que deve ser adotada por todas as empresas envolvidas na construcao do
empreendimento. E uma fase que requer uma inspecdo adequada do projeto
final de engenharia e o andamento das obras conforme o cronograma
estabelecido. Trata-se, de fato, de um acompanhamento onde também é
realizada a verificagdo do cumprimento as normas, diretrizes e conteudos
contratuais estabelecidos, devendo-se eleger uma equipe (no minimo duas
pessoas) com perfil técnico capaz de:

- deter o conhecimento pleno dos projetos técnicos para prestar
qualquer tipo de informacéo técnico-administrativa quando solicitada;
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- orientar permanentemente a executante responsavel pela

execucao das obras;

- participar na solucdo de problemas de qualquer natureza
(ocorrendo nos meios fisico, bidtico e/ou antropico), que eventualmente
possam surgir e que possam prejudicar o bom andamento da obra e objetivos
do empreendimento;

- tomar adequadas providéncias no caso de encontrar sitios e/ou
monumentos de valor arqueoldgico, histérico ou cultural para os proteger;

- verificar o planejamento e acompanhamento da implantacdo das
medidas destinadas a garantir a seguranca do pessoal envolvido na obra;

- providenciar quando necesséario a elaboracdo de um estudo
técnico-econbmico de eventuais alteracfes e/ou complementacdes ao projeto
dos servigos supervisionados;

- verificar as autorizacbes legais para a execucao da obra
incluindo registros no CREA, licencas ambientais, etc.;

- verificar o cumprimento das diretrizes ambientais estabelecidas;

- elaborar os relatérios de acompanhamento das atividades
ambientais;

- dar um apoio a executante junto ao IDEMA e a Prefeitura de Sao
José de Mipubi, visando realizar as comunica¢cfes formalmente estabelecidas e
0s esclarecimentos solicitados no que diz respeito a gestdo ambiental das
obras;

- dar um apoio a executante no relacionamento institucional com
entidades privadas, tais como associacdes de moradores e organizacdes nao-
governamentais, com a mesma finalidade.

Para garantir o monitoramento e acompanhamento pleno dos
impactos gerados pelo empreendimento formularam-se o0s seguintes
programas:

- Programa de Monitoramento do Ambiente Natural e Ocupacional;

- Programa de Controle e Monitoramento da Drenagem Pluvial;

- Programa de Controle e Monitoramento do Esgotamento Sanitario;

- Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos;

- Programa de Controle da Suspenséao de Finos e dos Niveis de Ruidos;

- Programa de Mitigacdo dos Impactos Ambientais sobre a Paisagem e
os Patrim6nios Arquitetdnico e Arqueolégico;

- Programa de Prevengéao de Acidentes e Riscos Ambientais.
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7.1. Programa de Monitoramento do Ambiente Natural e
Ocupacional

A gleba onde o empreendimento esta inserido, por suas
caracteristicas fisicas e hidrogeologicas, apresenta-se como area estavel,
porém, uma vez inserida na APA Bonfim/Guarairas, torna-se importante um
maior controle principalmente quanto a contaminacdo do manancial
subterrdneo por lancamento de esgotos sanitdrios in natura e residuos
domeésticos, e quanto a preservacdo da Mata Nativa encontrada em uma
pequena porcao do terreno.

Este programa tem o objetivo de garantir o bom funcionamento do
Meio Ambiente em que o0 empreendimento esta inserido, preservando
inalterada a Area com Mata Nativa e a manutencdo da limpeza de toda area
envolvida na construcdo do empreendimento.

Neste contexto, se faz necessario um trabalho de educacéo
ambiental e sanitaria, que também informe sobre a proliferacdo de vetores de
doencas, bem como, os riscos diretos a saude ante uma urbanizacéo
inadequada.

Também representa fundamental importancia neste Programa a
constante preocupacédo com a identificacdo de possiveis impactos ambientais
que por ventura venham a ser observados no decorrer das obras, e que néo
estejam levantados no presente estudo, para possibilitar a imediata analise e
producado de formas de mitigacédo e controle destas adversidades.

a) Procedimentos
A utilizacdo deste programa deve seguir as seguintes medidas:

- Palestras educativas a todos os envolvidos com a construcao,
mostrando a importancia da manutencdo da limpeza no meio ambiente de
trabalho;

- Palestras educativas a respeito da importancia da preservacao
do meio ambiente e da importancia das Areas de Protecdo Ambiental;

- Cartilha contendo medidas de preservacdo do meio ambiente,
contextualizadas com a area do empreendimento; medidas de combate a
vetores; cuidados com a saude; importancia da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas; importancia de manter o ambiente de trabalho
sempre limpo;
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- Impedir 0o acesso de qualquer pessoa a regiao de Mata Nativa
atraveés de cerca e sinalizacdo (Barreira Fisica), e da fiscalizacdo constante do
cumprimento da proibicéo;

- Fiscalizacdo constante (principalmente durante a movimentacao
de terra) para impedir que a vegetacdo, que continuara intacta ou fara parte do
paisagismo do empreendimento, seja danificada ou removida;

- Limpeza constante de todo o canteiro de obra;

b) Recursos Humanos

A execucdo deste Programa, devera contar com 0 apoio de
equipe de limpeza e equipe técnica especializada para realizar as palestras
educativas e a fiscalizacdo do cumprimento das normas ambientais e das
atividades de manutencéo e limpeza.

c) Cronograma de Execucao

A execucao desse Programa abrange a fase de implantacdo do
empreendimento (construgdo), devendo ser iniciada na pré-implantacdo e
continuar por toda a obra.

Apbs a finalizagdo do parcelamento do solo a protecéo das areas
verdes e a limpeza publica ficard sob a responsabilidade do Prefeitura
Municipal.

7.2. Programa de Controle e Monitoramento da Drenag em
Pluvial

A implantacdo de uma drenagem adequada para O
empreendimento, recebendo as aguas pluviais convergentes a sua gleba, é
absolutamente necessaria a seguranca das novas edificacdes, bem como a
preservacdo da saude em geral, do bem-estar, cooperando com 0 sucesso do
empreendimento.

Porém, por mais cautela e eficacia que se tenha empregado na
concepcdo de Drenagem adotada, o0 mesmo deverd ser monitorado para
garantir a eficiéncia esperada, no que compete ao escoamento, captacao e
destino final dos excedentes dos defluvios pluviais, de forma a eliminar
qualquer risco de erosao hidrica no terreno e circunvizinhanca.
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a) Procedimentos

O planejamento de controle e monitoramento da drenagem pluvial
de um loteamento compreende duas fases distintas. A primeira, relativa a
aprovacdo do oOrgdo ambiental competente e o0 acompanhamento da
implantacdo do Projeto. A segunda, pertinente a operacdo do sistema
propriamente dito. O monitoramento da operacionalidade do sistema de
drenagem pluvial compreende uma etapa de fundamental importancia para a
durabilidade e funcionalidade do sistema de escoamento das aguas
superficiais, uma vez que a obstrucdo do encaminhamento das aguas ou a
presenca de aguas residuarias lancadas no sistema de drenagem, resultam em
condicbes adversas a habitabilidade. Nesse contexto, recomendam-se as
seguintes medidas de monitoramento:

- Deve-se promover, no minimo duas vezes ao ano, a limpeza das
sarjetas e a inspecdo de calhas, bocas de lobo, pocos de visitas, para
verificacdo da presenca de entulhos e proceder a retirada dos mesmos,
evitando obstrucao dos ramais e coletores;

- As inspecbes poderdo ser programadas para 0S meses que
antecedem os periodos chuvosos, preparando a rede de drenagem para
funcionar com sua capacidade plena.

- Os trabalhos de campo relativos as inspecdes deverdo ser
acompanhados por relatérios, indicando tanto o sucesso da operacdo do
sistema como as ocorréncias anébmalas, apontando a localizacdo e, quando
possivel, a origem da fonte de obstrucdo (entulhos) ou de langcamento de
efluentes indesejaveis no sistema.

b) Recursos Humanos

A execucdo do programa e monitoramento da drenagem pluvial
ficara, durante a obra a cargo do empreendedor, e durante a operacao ficara a
cargo da Prefeitura Municipal. Ressalva-se que o sistema de drenagem esta
sujeito, por forca do licenciamento ambiental, a fiscalizacdo do 6rgdo ambiental
e demais orgaos publicos afins, além da prépria sociedade.

c) Cronograma de Execucao

Este programa deve iniciar-se na fase de Instalacdo e continuar
por toda a vida util do empreendimento, com monitoramento semestralmente
sendo recomendada a limpeza no sistema nos meses de marco e outubro.
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7.3. Programa de Controle e Monitoramento do Esgota mento
Sanitério

A perfeita operacionalizacdo do sistema de esgoto adotado inibira
a ocorréncias de panes no sistema, coisa indesejavel, principalmente quando
se trata de efluentes sanitarios. Rigorosamente, no entendimento técnico, em
caso de usos residenciais e de instituicdes e prestacbes servicos diretos ao

publico, o afastamento dos esgotos da fonte de producéo € o principal objetivo
dentro do aspecto sanitario.

a) Procedimentos

E fundamental que no processo de licenciamento ambiental seja
analisado e avaliado o sistema de esgotamento sanitario a ser adotado. Deve-
se garantir, mesmo ap6s a construcdo do loteamento, a manutencdo do
sistema adotado.

Para a fase de implantacdo serdo adotados banheiros quimicos,
que deverdo ser contratados a empresa licenciada para tal servico. O
empreendedor devera ainda fiscalizar a limpeza deste banheiros de forma a
garantir o ndo vazamento ou disposicéo os residuos em local impréprio.

Para as areas de cozinha e banho deveréo ser adotados sistema
anico de Tratamento de Esgoto, de forma temporaria, que devera ser
desativada com o término das obras. Este sistema devera ser composto por
Decanto/Digestor Séptico em camara Unica seguido de infiltracdo no préprio
terreno.

Deverdao ser observadas as recomendagbfes quanto a
periodicidade da remoc¢éo do lodo do sistema, que deverd ocorrer através de
empresa devidamente licenciada para este servico.

Para a fase de operacdo, o Relatério de Concepcdo do
Esgotamento Sanitario prevé que todo o esgoto seja coletado e bombeado,
através de duas Estacdes Elevatorias de Esgoto instaladas no interior do
terreno, para ligagdo na Rede Coletora da CAERN.

Desta forma, para a operagdo do empreendimento, o
monitoramento do sistema de esgotamento sanitario consiste basicamente em
manutencdo na Rede e nas Elevatorias, devendo ocorrer por parte da CAERN,
inspecodes e limpeza no sistema de forma a buscar prever e evitar as panes.
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b) Recursos Humanos

A operacdo, manutencdo e monitoramento dos sistemas de
esgotos ficam sob o encargo do empreendedor durante a obra e é repassado
para a CAERN quando do inicio da operacao. O controle ambiental inicialmente
sera realizado no proprio licenciamento do empreendimento pelo 6rgéo
competente, que participa de fiscalizacdes durante as obras e na ocasiao da
liberacdo da Licenca Ambiental de Operacéo.

c) Cronograma de Execucao

Este programa deve iniciar-se na fase de Instalacdo e continuar
por toda a vida util do empreendimento, com no minimo inspecdes semanais e
monitoramento semestralmente.

7.4. Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS

As atividades relacionadas com a construgao civil detém impactos
ambientais tanto de natureza adversa (impactos negativos) como de natureza
favoravel (impactos positivos). Os primeiros incidem principalmente na
cobertura vegetal, nas modificacées locais da geomorfologia/geologia, dos
solos, da drenagem, dos recursos hidricos, dentre outros.

Desta forma, necessitam ser observados os impactos negativos
das sobras da construcao civil, por meio de um gerenciamento eficaz que se
traduz no cumprimento das normas e da legislacdo, evitando perdas de
matérias e impactos negativos no meio urbano, revertendo os mesmos, através
do reuso e da reciclagem, para positivos, quando assim diminui a quantidade
de materiais novos que seriam empregados na construcdo. Dessa forma os
entulhos serdo aproveitados, ao maximo possivel, sendo colhidos em curto
prazo seus beneficios. Portanto, a implantacdo dos projetos de engenharia e os
refugos gerados necessitam de cuidados especiais para atenuarem os efeitos
negativos incidentes sobre o meio, devendo seguir, no caso dos projetos,
solucdes que visem a melhor adequacdo ao ambiente e ser observado um
destino final seguro aos refugos dessas obras.

A concentracdo dos residuos em local estratégico e a segregacao
dirigida proporcionam condi¢cdes da reciclagem desses refugos, sendo uma
tendéncia para diminuicdo do impacto ambiental da construcdo civil,
particularmente o nivel de consumo de recursos naturais. Isto constitui um
passo muito importante dentro do contexto de desenvolvimento sustentavel,
uma vez que se pode definir como uma forma de desenvolvimento econémico
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que emprega 0S recursos naturais, visando ndo s6 o0 meio ambiente e o

beneficio, como também o bem estar das geracdes futuras.

Os impactos da demanda ambiental sobre a construcao civil ndo
podem ser subestimados. Pode-se partir dos principios da conservacao,
visando consumo minimo de recursos ambientais; do reuso, procurando
maximinizar a reutilizacdo de recursos; da renovacéao/reciclagem, por meio da
utilizacado de recursos que possam ser renovaveis ou reciclaveis; protecao da
natureza utilizando-se de alternativas tecnolégicas mais adequadas ao meio e
buscar a qualidade do ambiente construido.

A Legislacdo Ambiental tende a incentivar a busca de novas
tecnologias com vistas na politica da reutilizacdo e reciclagem dos materiais
empregados e expurgados nas obras civis, bem como as busca de locais
apropriados para o destino final.

7.4.1.Fase de Implantacdo

A construcdo do empreendimento fard uso de diferentes
materiais, sendo a maioria dos materiais utilizados de composicao e producéo
simples. Os servi¢os inerentes ao armamento do canteiro de obras envolverao
servicos de modificacdo da topografia, sendo eles projetados para ndo haver
material excedente (Bota-Fora) o que minimizara a producao de restos material
pedoldgicos, tendo apenas residuos de cobertura vegetal.

Os servigcos de supressdo vegetal, arruamento, pavimentacao,
instalacdes e execucdo das obras complementares sdo produtores de residuos
de naturezas diversas.

Estes materiais devem ser armazenados em locais que garantam
sua estabilidade e impecam que seja carreado por deflivios superficiais. Deve-
se tomar cuidado também com a organizacéo e limpeza deste local para evitar
proliferagao de vetores.

Pode-se estimar a geracao e reutilizagdo e ou destino final dos
seguintes materiais pelas obras de urbanizacdo, conforme classificacao
Resolucdo CONAMA No 307/2002:

Classe A - residuos re-utilizaveis ou reciclaveis como agregados,
provenientes do processo construtivo:

Residuos de construgédo de pavimentacdo e das outras obras de
infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem. Podem-se
especificar os solos e restos de vegetacgéao rasteira provenientes de escavacoes
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de alicerces, valas, posteamento, etc., e da retificacdo do grade para
implantacdo da malha viaria interna,

Residuos de demolicdo e resultantes das edificacbes e
dispositivos hidro-sanitarios: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto.

Classe B - residuos reciclaveis para outras destinacoes,
resultantes das demolicbes e de aparas, de materiais defeituosos ou
embalagens, tais como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e
outros;

Classe C - residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao.

Classe D - residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo. Na obra, estdo enquadrados nessa categoria 0s restos
inaproveitaveis das tintas, solventes, 6leos e outros.

Os servicos pertinentes a construcdo do empreendimento
produzirdo residuos, na sua maioria, pertencentes a Classe A. Estes materiais
devem ser armazenados em locais que garantam sua estabilidade e impecam
0 seu carreamento por deflivios superficiais, para posterior reutilizacédo
principalmente como contra-piso ou como base das vias do empreendimento.
Todo residuo solido especial proveniente destes servicos devera ser
reutilizado, caso nédo seja possivel a reutilizacdo completa, o excedente devera
ser coletado e transportado por empresa licenciada, dando o destino final
indicado pelo Municipio. Deve-se ainda atentar pela organizacao e limpeza do
local de armazenamento para evitar proliferacdo de vetores.

Nessas condi¢cdes, o presente Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos procura cumprir os dispostos legais, indicando a maxima
disposicédo dos residuos da fase de implantacdo em pavimentacao de vias e
contrapisos e, proibe terminantemente a acomodacédo desses residuos em
areas de "bota fora", em encostas, corpos d agua, lotes vagos ou em areas
protegidas por Lei. Assim, em concordancia com o Art 10 da Resolucdo
CONAMA No 307/2002, o Programa prevé destino final para os residuos néo
re-aproveitaveis gerados em cada atividade desenvolvida na fase de
implantacdo do empreendimento em local previamente determinado pelo poder
publico municipal, sendo utilizada empresa licenciada para tal servico.

Faz-se necessario trabalho de conscientizacdo e sensibilizacéo
dos agentes envolvidos, expondo a necessidade de se aproveitar os residuos
da construcao civil, produzidos no canteiro de obras, ndo apenas ressaltando
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os beneficios econémico-financeiros, mas sim a importancia da atitude de
preservacao do meio ambiente.

Algumas diretrizes devem ser alcancadas com a utilizacdo deste
Programa, séo elas:

- Reducéo dos desperdicios de materiais e do volume de residuos
gerados;

- Segregacéo dos residuos por classe e tipo;

- Reutilizacdo de materiais, elementos e componentes que nao
requisitem transformacdes, diminuindo a quantidade de materiais
novos a serem adquiridos;

- Reciclagem ao maximo, transformando os residuos em matéria-
prima.

Dentre as vantagens da reducdo da geracdo de residuos
podemos citar:

- diminuicdo do custo de producéo;

- diminuicdo da quantidade de recursos naturais e energia a
serem gastos;

- diminuicdo da contaminacao do meio ambiente;

- diminuicdo dos gastos com a gestdo de residuos.

Para a reutilizacdo dos residuos classe A e B, sugere-se:
Residuos Classe A

Os residuos de tijolos e telhas podem ser utilizados em contra-
piso.

As sobras de concreto podem ser utilizadas em contra-piso ou
para a producdo de vergas, rufos, “cocadas” ou ainda em piso do canteiro de
obras.

Residuos Classe B

Para a reutilizacdo dos residuos Classe B devem ser dispostos
em todo canteiro de obras tonéis com cores distintas, para o acondicionamento
destes residuos, devendo seguir o padrdo de cores: vidros (verde), papéis
(azul), plasticos (vermelho), metais (amarelo).
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a) Acondicionamento e Remocao

Para os recipientes de acondicionamento dos Residuos Sdlidos
podem ser utilizados materiais como metal (Figuras 7.1 e 7.2) ou plastico rigido
(Figura 7.3), e serem envolvidos internamente por sacos plasticos ou de papel.
Deve-se (sempre que possivel) promover o acondicionamento segregado para
possibilitar a coleta seletiva, e assim, a reciclagem (Figura 7.4).

Os residuos como matéria organica, seja ela de origem vegetal ou
animal, que sado putresciveis, devem ser previamente acondicionados em
sacos plasticos antes de serem depositados nos recipientes. Esta medida,
além de facilitar a coleta e a limpeza do recipiente, também evita 0 acumulo de
insetos e de odores desagradaveis. E importante promover a constante limpeza
do sistema.

VIDRO

/ \d
sy, A

Figura 7.1: Recipiente de Acondicionamento Metalico
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Figura 7.2: Cacamba Metalica

REJEITO

j

Figura 7.3: Recipientes de Coleta e Acondicionament o0 em Plastico Rigido.

Figura 7.4: Recipientes de Acondicionamento para Co  leta Seletiva
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Tabela 7.1: Formas de Acondicionamento e Remocéao pa
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ra cada Tipo de Residuo

TIPOS DE RESIDUOS

ACONDICIONAMENTO

REMOCAO

Concreto, blocos de
concreto/ceramicos,
argamassas, tijolos e

materiais compativeis.

Cacambas Estacionarias ou
Intercambiaveis

Caminhdo com Poliguindaste
ou Caminhdo Cacamba
Basculante.

Obs: Sempre coberto com
lona

Caminhdo com Poliguindaste

L ou Caminhdo Cagamba
Cacambas Estacionarias ou C
. . . Basculante ou Caminhao
Madeira Intercambiaveis ou Baias X )
o com Carroceria de Madeira
Sinalizadas )
Obs: Sempre coberto com
lona.
Caminhdo ou outro Veiculo
L L de Carga.
Plasticos Bags Sinalizados. 9

Obs: Garantir a integridade
dos Bags até o destino final.

Papeldo e Papéis

Bags Sinalizados ou Fardos
Obs: Manter em local
coberto.

Caminhdo ou outro Veiculo
de Carga.

Obs: Garantir a integridade
dos Bags ou dos Fardos até
o destino final.

Preferencialmente Caminhao

Metal Em Baias Sinalizadas. com Guindaste para
elevacéo de cargas pesadas.
Caminh&o ou outro Veiculo
. . de Carga.

Serragem Sacos dispostos em Baia Obs: Garantir a integridade
dos Sacos até o destino final.
Cacambas Estacionarias ou | Caminhdo com Poliguindaste
Intercambiaveis. ou Caminhdo Cacamba

Gesso Obs: Segregacéo em | Basculante.

relacdo aos residuos de
alvenaria e concreto.

Obs: Sempre coberto com
lona.

Residuos perigosos e suas
embalagens, instrumentos
de aplicacdo e materiais
auxiliares (broxas, pincéis,
trapos, estopas etc)

Baias Devidamente
Sinalizadas.
Obs: Restringir o0 acesso de

pessoal

Caminhdo ou outro Veiculo
de Carga.
Obs: Sempre cobertos.

Restos de Alimentos e suas
embalagens

Sacos Plasticos e Cestos
para coleta convencional

Veiculos de Coleta Publica
de Residuos Domésticos.
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No Setor Administrativo normalmente ocorre a producdo de
residuos como papel, plastico, papeldo. Ja nas cozinhas, refeitorios e
dormitérios encontra-se um maior variedade de residuos solidos como
embalagem, vidro, plastico, papel, papelédo, latas e materiais organicos como
restos de alimentos.

Nas Instalacdes Sanitarias ocorre a producao de residuos, na sua
maioria, de Papel: papel higiénico, papel toalha e lenco de papel.

b) Implantacéo e Controle do Programa

Para promover uma implantacdo adequada e um controle efetivo,
sugere-se a utilizacao de etapas a serem seguidas pelo seguinte cronograma:

Tabela 7.2: Cronograma de Execucédo do PGRS

. Meses
Atividades

Reunido inaugural

Planejamento

Implantacéo

Monitoramento

Fonte: SINDUSCON-SP (2005)

b.1) Reunido Inaugural

Tem os objetivos de: exposicao das leis e das novas diretrizes de
gerenciamento integrado de residuos da construcdo e demolicdo nas zonas
urbanas, e as implicacdes para o setor da construcéo civil; apresentacdo dos
impactos ambientais provocados pela auséncia do gerenciamento desses
residuos; esclarecer quais serdo as medidas adotadas no decorrer da obras
com a implantacdo de uma metodologia de gerenciamento de residuos.

Devera contar com a presenca da direcao técnica e construtiva,
incluindo mestres, encarregados técnicos e administrativos, responsaveis por
qualidade, seguranca do trabalho e suprimentos. Também devera ser realizada
uma explanacao geral para todos os envolvidos com a obra.
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b.2) Planejamento

Esta fase é a mais importante, pois de acordo com o layout do
Canteiro de Obra e com as diretrizes e sugestbes apresentadas no presente
Programa, sera realizada a compatibilizacdo e planejada como e quando o
presente PGRS sera implantado e desenvolvido. Para tanto serdo realizadas
algumas ac¢des, como:

- Levantamento de informacgfes identificando: a quantidade de
funcionarios e equipes; arranjo fisico do canteiro de obras (distribuicdo de
espacos, atividades, fluxo de residuos, areas destinadas para o0
acondicionamento e coleta de cada grupo de residuos); os residuos
predominantes para cada fase da construcdo, empresa contratada para
remocao dos residuos;

- Aquisicdo e distribuicdo de dispositivos de coleta e sinalizacao
do canteiro de obras;

- Definicdo dos responsaveis pela coleta dos residuos nos locais
de acondicionamento inicial e transferéncia para armazenamento final;

- Caracterizacdo prévia dos residuos que poderdo ser gerados
durante a construcdo, baseado em memoriais descritivos, orcamentos e
projetos;

- Definicdo dos locais para a destinagcdo dos residuos,
qualificacédo dos coletores e cadastramento dos destinatarios;

- Verificacdo, item a item, das possibilidades de reciclagem e
reaproveitamento, principalmente para os residuos de alvenaria e concreto.

Deve-se, nesta fase, identificar providéncias para reduzir ao
maximo o volume de residuos e promover um plano de reutilizacdo de
materiais, como por exemplo, a utilizacdo das sobras de concreto, na
fabricacdo de cocadas ou contrapisos, e da utilizacdo de restos de tijolos para
contrapisos.

b.3) Implantacéo

Esta fase deve ser iniciada imediatamente apds a aquisicdo e
distribuicdo dos dispositivos de coleta. Devem ser realizados treinamentos com
todos os operarios no canteiro, instruindo como deve ser realizado o manejo
dos residuos, visando, a sua triagem e segregacdo. Envolve também a
implantac&o de controles administrativos e treinamento dos seus responsaveis.
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b.4) Monitoramento

O monitoramento deve ser realizado no sentido de avaliar o
desempenho do Programa na obra, pode ser feito através de check-lists e/ou
relatorios periédicos, contendo a situacdo da limpeza do canteiro, da triagem e
da destinacéo dos residuos.

Este monitoramento serve como subsidio para a direcdo da obra
atuar na correcdo dos desvios observados, tanto nos aspectos da gestédo
interna dos residuos (canteiro de obra) como da gestdo externa (remocéo e
destinacéao).

Sempre que houver necessidade, devem ser realizadas novas
sessOes de treinamento, com a entrada de novos operarios ou diante de
insuficiéncias detectadas nas avaliagdes.

c) Canteiro de Obra

Para se promover uma melhor limpeza e organizacédo no canteiro
de obra, e assim evitar desperdicios, o Canteiro de Obra devera contemplar
locais especificos para acondicionamentos adequados dos materiais, e
deverédo ser conservadas limpas as vias de movimentacdo do material da obra,
visando uma melhor operacionalizacéo do espaco.

O espaco destinado ao acondicionamento dos Residuos Sélidos
devera estar em local de facil acesso (preferencialmente em vias pouco
solicitadas) e ndo exposto a alagamentos.

O transporte interno dos residuos pode ser realizado através de
carro-de-méao, manualmente, giricas, retroescavadeiras, caminhdes, tratores;
de acordo com a necessidade e disponibilidade destes equipamentos.

A limpeza preferencialmente deve ser executada pelo préprio
operario logo apods a geracdo do residuo, realizando a triagem e a coleta
simultaneamente.

E sempre importante lembrar que todos os envolvidos com os
servicos de manuseio e coleta deverdo trabalhar protegidos por EPI's
(Equipamentos de Protecdo Individual), como macacédo, botas, mascaras e
luvas, para evitar acidentes e contaminacoes.

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



131
k(’?; Alex Souza Celestino de Paula ME

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

7.4.2. Fase de Operacéao

A atividade na fase de operacdo € de natureza
predominantemente domeéstica. Esses residuos sdo caracterizados por deter
em sua composicdo grande quantidade de matéria organica (> 50%),
constituida, basicamente de restos de alimentos, folnagem e outros detritos
putresciveis; de papéis, plasticos, vidros, latas, embalagens diversas e
materiais de varredura etc.

Os residuos solidos deverdo ser devidamente acondicionados,
preferencialmente em recipientes armazenadores instalados na frente dos lotes
por parte de cada proprietario, de forma a facilitar a coleta pelo sistema publico.
O acondicionamento podera ser de forma separada, para posterior re-utilizacéo
ou reciclagem, ou enviados, tdo logo estejam cheios, a sua destinacao final, no
local licenciado pelo érgdo municipal responsavel.

Os recipientes coletores deverdo ser adquiridos em material e
formato apropriados para armazenar os residuos soélidos de natureza
domeéstica e dimensionados de acordo com a geracao diaria dos residuos e
com a frequéncia de coleta estabelecida pelo poder publico, sendo capazes de
suportar o acumulo de residuos por, no minimo, quarenta e oito (48) horas.

a) Manejo dos Residuos Sélidos

Os Residuos Solidos gerados diariamente na fase de operagéo
constitui-se basicamente de matéria organica (restos de alimentos), folhagem,
papel, papeldo e embalagens de vidro e de plastico. Estes residuos devem ser
recolhidos e acondicionados junto ao passeio publico, individualmente por cada
lote e a coleta devera ser realizada por pessoal treinado para essa fungao.

As folhagens e afins devem ser coletados com o minimo de terra
possivel, para diminuir seu peso e volume. A matéria organica deve ser
separada dos demais residuos e pré-armazenados em sacos plasticos
fechados. Os demais residuos que puderem ser reciclados, devem ser
esvaziados por completo e separados, a fim de promover a coleta seletiva.

A execucdo do Programa durante a fase de operacdo serd de
responsabilidade do Poder Publico Municipal, que devera dar condi¢cdes para o
seu desenvolvimento, melhorando assim o padréo de qualidade do ambiente e
por consequéncia o conforto e bem estar de quem utilizar o empreendimento.
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7.5. Programa de Controle da Suspenséo de Finos e d os Niveis
de Ruidos

Ainda que voltado para protecéo de fatores pertencentes ao meio
fisico, este programa produz reflexos positivos nos meios biolégico e antropico,
pois também tem por meta o estabelecimento de condi¢cbes ecologicamente
equilibradas para a flora, fauna e as populacées humanas envolvidas.

Apesar de compreender area pouco habitada este programa é
importante pois tem o objetivo de melhorar as condicbes ambientais, reduzindo
a emissao de poluentes atmosféricos (materiais particulados) e a geracao de
ruidos produzidos especialmente por maquinas e veiculos, e reduzir também
as vibracoes.

a) Procedimentos

Devem ser adotadas as seguintes atividades para o controle da
suspensao de finos e dos niveis de ruidos:

- escolha adequada dos locais para a instalagcdo do acampamento
e do canteiro de obras, assim como de outros componentes da obra, conforme
as condicdes fisicas e obedecendo as medidas previstas na legislacéo
pertinente, considerando especialmente a direcdo dos ventos e a proximidade
de areas residenciais;

- aspersdo de agua em locais com possibilidade de geracdo de
poeira e controle da movimentacao de terra,

- quando houver necessidade da utilizacdo de cacambas para o
transporte de material, que seja realizada com a carga totalmente coberta por
lona;

- reduzir o maximo possivel as distancias de arraste de material;

- utilizacdo de equipamentos em conformidade com a respectiva
legislacdo e com operacdo dentro dos limites aceitaveis de emissao de
poluentes atmosféricos e de geracéo de ruidos;

- monitoramento periodico das maquinas, equipamentos e outras
fontes de emissdo, garantindo o continuo atendimento aos padrbes das
legislacdes e normas;

- fiscalizacao da utilizacdo de equipamentos de seguranca.
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b) Recursos Humanos

Deverao ser envolvidas neste programa, a(s) empreiteira(s) das
obras e o empreendedor (ou empresa de fiscalizacdo). As maquinas e
equipamentos empregados na obra deveram ser monitorados por técnicos
especializados, fornecidos pela empresa responsavel, e checado pelo
empreendedor.

c) Cronograma de Execucao

O controle da suspenséo de fino devera ocorrer durante toda a
fase de instalacdo do empreendimento, devendo dar-se énfase durante o
nivelamento do terreno. J& o controle dos niveis de ruidos deve ser realizado
durante toda a construcdo. Durante a fase de operacéao o controle de vibragdes
e ruidos se submetera a fiscalizacdo do Poder Publico Municipal através da
legislacdo pertinente para ambientes residenciais urbanos.

7.6.Programa de Mitigacao dos Impactos Ambientais s obre a
Paisagem e os Patriménios Arquiteténico e Arqueolég ico

Este programa tem o0 objetivo acompanhar as acoes
desenvolvidas nas diversas fases do empreendimento, com vistas a evitar ou
reduzir os impactos de origens diversas, sobre a paisagem, patrimonio
arquitetbnico e patrimdnio arqueologico.

A preocupagdo com a paisagem deve ser uma constante em
busca da compatibilizacdo das intervencdes realizadas pelo empreendimento
com o ambiente em que ele esta inserido.

Embora ndo tenha sido encontrado nenhum patriménio
arquiteténico nem arqueologico no terreno do empreendimento, a preocupacéo
constante com estes bens da sociedade deve estar presente durante toda a
execucao da obra, principalmente na fase de movimentacao de terra, onde eles
podem ser encontrados.

a) Procedimentos

Para a mitigacdo dos impactos sobre a paisagem e para manter
os devidos cuidados sobre o patriménio arquitetbnico e/ou arqueoldgico que
podem ser encontrados, sdo previstas as seguintes medidas:

- elaboragéo e execucédo de projeto de urbanizacdo, seguindo as
diretrizes e projetos aprovados nos 6rgaos licenciadores;
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- instalacdo de tapumes ou muro de vedacgdo para controle de
efeitos visuais deletérios das obras civis (Qquando necessario);

- monitoramento constante das atividades, principalmente durante
a terraplanagem, para a identificacdo imediata de possivel patrimoénio
arquitetbnico ou arqueologico que por ventura venha a aparecer;

b) Recursos Humanos

Deverdao ser envolvidas neste programa a(s) empreiteira(s) da
obra e o empreendedor (ou empresa de fiscalizacao).

c) Cronograma de Execucao

A execucgao deste programa atinge toda a fase de instalacdo do
empreendimento.

7.7.Programa de Prevencéao de Acidentes e Riscos Amb  ientais

Este Programa visa prevenir 0os riscos ambientais gerados pelas
diversas atividades de construcédo e operacdes do empreendimento, a fim de
garantir melhores condicbes de seguranca do trabalho. Os riscos sé&o
combatidos pela adocdo de medidas mitigadoras que contemplam trés linhas
de acdo: um conjunto medidas de prevencdo, conjunto de medidas de
emergéncia e conjunto de medidas de contingéncia, constituindo rotina de
operacdo do empreendimento.

As medidas de prevencdo observam o0s procedimentos que
identificam as atividades de riscos ocupacionais e prevenindo as situacdes de
riscos de cada posto de trabalho, protegendo individual e ou coletivamente o
corpo dos colaboradores; combate a disseminacdo de cargas contaminantes
no local de manejo e no meio-ambiente, fazendo conhecer 0s riscos que 0
material manuseado tras em sua composicdo e a forma de combater os
mesmos, tais como despejos sanitarios e materiais particulados que possam
comprometer a flora, fauna e aguas superficiais e subterraneas, além de
minimizar ou eliminar os riscos da ocorréncia de quase acidentes e/ou
acidentes.

As medidas de contingéncia identificam as respostas para um
conjunto de situacbes de emergéncia, previamente identificadas, atribuindo
tarefas pessoais, equipamentos a serem utilizados e planos de evacuacéo,
caso necessario. Indica-se a melhor estratégia a ser adotada nas situacoes
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criticas que acaso ocorram fora da rotina e que fujam do controle. A base do

plano é a antecipacéo da situacéo indesejada.

As medidas de emergéncia propdem através adocao de praticas e
procedimentos operacionais de seguranca a correta acdo em ocasido de
incéndio, nos problemas na estocagem dos materiais; nas operacdes de
descarregamento; como proceder nos vazamentos das areas de estocagem e
manuseio de residuos perigosos para 0 meio ambiente, ou para se prevenir
contra enchentes; falhas no equipamento e interrupcdo de fornecimento de
energia elétrica; exposicao indevida de pessoas aos locais de risco.

a) Medidas de Prevencéo
Medidas a serem adotadas e seu monitoramento:

- deverdo ser realizados na admissao e de seis em seis meses
exames médicos conforme estabelecido no Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional — PCMSO, a ser acompanhado pelo Ministério do
Trabalho;

- a guarnicdo de carga e descarga dos produtos (motorista e
cabeceiros, carregadores e descarregadores) deverdao estar qualificados para
manusear 0s materiais de construcdo, acondicionando-os segundo sua
natureza;

- deverdo ser realizados treinamentos dos trabalhadores com
palestras e exercicios com simulacdo de acidentes na operacdo de carga e
descarga, na base de armazenamento, ministrados pela prépria empresa.
Devera ser enfocada a necessidade do uso rotineiro dos equipamentos de
protecdo individual (EPI: luvas; aventais, botas antiderrapantes; gorros;
mascaras, etc.) e coletiva (EPC — equipamentos de combate a incéndios;
equipamentos de seguranca do veiculo, etc.) e dissertar sobre situagbes de
emergéncia.

- deverd ser criado um livro de registros para assinalar os
acontecimentos tanto de grande como o0s de aparentemente pequena
importancia durante a rotina de trabalho para que se possa identificar os quase
acidentes (incidentes) a ser preenchido, diariamente, pelo encarregado das
operacdes de carga e descarga do depdsito.

- Os produtos deverdo ser acondicionados conforme o layout do
Canteiro de Obra a ser elaborado antes do inicio das atividades. Os locais de
descarrego deverdo ser facilmente identificados, se possivel sinalizados.
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b) Medidas de Contingéncia

A implementagdo do Plano de Contingéncia fica sob a
coordenacdo do encarregado do canteiro que é quem responde pelo
preenchimento do livro de registros das ocorréncias diarias.

Em se tratando de uma série de medidas a serem adotadas em
situagcbfes ndo somente de emergéncia - ocasido da ocorréncia de eventos
indesejaveis - estdo ligadas as do Plano de Prevencdo. Para tanto, os
trabalhadores deverédo ser treinados para evitar situa¢des de incidentes, porém
com treinamento para a tomada de acdes rapidas, assumindo posi¢cfes e
atribuicbes especificas. No treinamento aplicado pela empresa devem ser
levantadas simulagbes para a checagem da assimilacdo dos conhecimentos
dos procedimentos corretos e manejo de equipamentos de seguranca.

c) Medidas de Emergéncia

Para validade do Plano de Acdo de Emergéncia torna-se preciso
qgue qualquer equipamento especificado no Programa devera estar disponivel
imediatamente, em caso de demanda em situacdo de emergéncia. Esse Plano
€ periodicamente testado e atualizado, com vistas a reduzir ainda mais a
frequéncia dos efeitos decorrente de acidentes.

Para responder prontamente aos incéndios, acidentes em
operacOes de descarregamento, manuseio de materiais perigosos para o meio
ambiente, exposicdo indevida de pessoas aos residuos devera ser feito uma
verificagdo diaria dos equipamentos de Prevencdo e Contingéncia além das
reunides relampagos, fontes de informagdes, atualizacdes e de reforco das
acoes ligadas a segurancga junto aos trabalhadores.

d) Procedimentos

- regular a protecdo obrigatoria contra acidentes e doencas
profissionais;

- facilitar os primeiros socorros aos acidentados;

- buscar as melhores condi¢des possiveis de seguranca e saude
aos trabalhadores na fase de instalacdo do empreendimento.
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e) Recursos Humanos

Para execucdo desse Programa, devera contar com o apoio de
todas as empresas envolvidas direta e indiretamente com o empreendimento,

que terdo o compromisso de serem parceiros e facilitadores no programa de
prevencao de riscos ambientais.

O programa estara sob a responsabilidade do empreendedor,
bem como da(s) empreiteira(s) de construcéo.

f) Cronograma de Execucéao

A execucao deste programa sera durante a fase de instalacao do
empreendimento, devendo iniciar-se juntamente com o inicio das obras.
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- Fase de Instalacdo

serraria etc)

« Verificar se os servicos de manutencéo
das maquinas e equipamentos estdo
sendo realizados conforme recomendacdes
de fabrica.

| ATIVIDAD | ASPECTOS
< ES AMBIENTAIS MONITORAMENTO PERIODICIDADE
Servicos Preparo para | * Observar existéncia de local reservado |* Imediato
de as para a disposi¢ao;
Limpeza instalac6es * Observar a forma de coleta e ¢ Diariamente
do Terreno | de apoio acondicionamento dos residuos;
e (remocéo de | « Verificar a emissdo dos gases das | Diariamente
Terraplana | vegetacdoe | descargas dos veiculos e maquinas
gem entulhos) envolvidas nos servicos.
« Verificar o cumprimento do layout de | Imediato
Execucéo implantacéo do canteiro de obras;
das * Verificar se as superficies sujeitas a p Semanalmente
instalacdes acumulacéo de poeiras e as areias para a
de apoio construcéo estdo mantidas umidas;
(material de  Verificar a emissdo dos gases das p Semanalmente
bota-fora / descargas dos veiculos e maquinas
entulhos) e envolvidas nos servigcos
manuseiode | « Constatar o acondicionamento seguro [ Semanalmente
materiais de material com finos (cimento, cal etc)
finos (areias, | « Verificar a existéncia de ambientes » Semanalmente
cimento etc) | umidos ou propicios a insetos, répteis e
roedores.
« Verificar a implantacdo de sistema de » De imediato
@) sinalizacao viario e de estacionamento;
'Z’; Maaui  Verificar a reserva na planta de | De imediato
< aguinas e instalacdo do canteiro dos locais para
- equipamento . .
< s de obra estacionamento, guarda dos veiculos e
= equipamentos, bem como local de carga
w (transporte, )
=z i e descarga;
- g:r(])tt?rl;c; gzrs?:a}drega » Verificar a emissdo dos gases das p Semanalmente
armacio desqargas dos veiculos e maquinas em
estrutural, SErvico;

* Mensalmente

Certificar se o sistema sanitario adotado
esta funcionando adequadamente;

> Mensalmente

Efluentes * Verificar se a limpeza ou troca dos ¢ Diariamente
liquidos banheiros quimicos estd ocorrendo
sanitarios corretamente;
* Verificar se existe criagdo de umidade ¢ Diariamente
junto as instalacdes.
» Certificar se o sistema esta funcionando * Mensalmente
adequadamente;
Drenagem . , ~ . L
* Verificar se ha obstru¢cdes ou sinais de ¢ Diariamente
assoreamento.
Canteirode ¢ Verificar se o canteiro de obra esta ¢ Diariamente
obras sendo mantido limpo e organizado, para
montado evitar escorregdes e tropecos.
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Continuacdo da Tabela 7.3: Quadro de Monitoramento das Atividades - Fase de Instalacdo

L
g ATIVISADE AAIQ/?I;EE-I'I—'XISS MONITORAMENTO PERIODICIDADE
» Sinalizar a area de Mata Nativa a | Imediato
S ~ preservar;
Vgg;etglsao . Obser\(ar exjsténcia de local reservado p Diariamente
. ' para a disposicéo de entulhos;

Limpeza do o . .

Terreno el Verificar a emiss&o dos gases .das * Diariamente

RemocAo de descar_gas dos ve_mulps € maquinas

emtulhos envol_v_|das nos servicos; S .

« Verificar o transporte e disposicao final # Diariamente
dos entulhos.

* Verificagdo a demarcacao e * Diariamente
nivelamento das vias;

Pavimentacdo ¢ Verificar a implantagcdo de sistemade ¢ Durante toda a
escoamento de drenagem provisoria, etapa e no
visando evitar erosdes; final da obra;

* Verificagdo da implantacdo do sistema |» De imediato
de contencdo de efluentes e drenagem
Execugéo interna, para a infiltracdo dos deflavios
das obras na area de ocupagao do

Efluentes empreendimento;

Liquidos e Certificar de que o sistema sanitario * Semanal
adotado esta funcionando
adequadamente;

o * Verificar se existe criagcdo de umidade ¢ Semanal

<L junto as instalagdes.

::)" * Verificar se as superficies sujeitas a

- acumulacdo de poeiras e as areias, ¢ Diariamente;
,f para a construcdo, estdo mantidas

<) Manuseio de | Umidas;

= materiais  finos | Verificar a emissdo dos gases das | Diariamente;

(areias, cimento, | descargas dos veiculos e maquinas em

etc.) Servigo;

e Certificar se as maquinas e | Mensalmente;
equipamentos estao recebendo devida
manutencao.

* Verificar se o cronograma de carga e |* Diariamente
descarga é de conhecimento de todos e
se esta sendo cumprido;

Transporte o VerNificz_slr se os caminhos de servigos ¢ Diariamente
' estao livres;

carga e * Fazer o controle de velocidade dos ¢ Diariamente

descarga : i
veiculos;

Dindmica * Verificar a implantagdo de sinalizacdo ¢ Semanal
de rotina de rota e obstaculos e sinalizagdo de f manal
de obra seguranga.
e Evitar a permanéncia de pessoas ¢ Diariamente
extra-posto de  servico utilizando
. barreiras, fitas, bandeirolas, placas de
Acidentes

ocupacionais

adverténcia;
* Verificar
humano;

« Verificar o uso correto de EPI’s.

oscilagbes no contingente

* Semestral

* Diariamente
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- Fase de Operacéo

Atividades de

» Certificar-se o sistema de coleta
e acondicionamento dos residuos

il PROBLEMAS
7]
< ATIVIDADES AMBIENTAIS MONITORAMENTO PERIODICIDADE
* Certificar-se a rede de coleta e |» Mensalmente
estacdes elevatorias encontra-se
Efluentes - .
o ~ em funcionamento pleno;
. sanitarios nao . .
Sistema de tratados * Verificar o correto atendimento | Semanalmente
Esgotamento aos procedimentos de operacao
o expostos ao ~ : .
Sanitario . e manutencéo do sistema,;
ambiente. .
* Constatar o preenchimento do | Semestralmente
Livro de Registros das
Ocorréncias;
e Certificar-se o0 sistema de
captacéo, transporte e destinacdo ¢ Mensalmente
final dos deflivios pluviais
~ encontram-se em funcionamento
* Concentragao )
. o pleno;
Sistema de de deflavios; o .
Drenagem * Verificar o correto atendimento |» Mensalmente
; N aos procedimentos de operacdo
Pluvial » Erosédo do ~ . .
; e manutengédo do sistema;
(@) Pavimento. . .
< * Certificar se o0 sistema de |» Mensalmente
&g" acondicionamento e coleta dos
5 residuos sélidos encontram-se
% em funcionamento pleno;

* Mensalmente

coleta, *Remocdo com | encontra-se em funcionamento
transporte e atraso; pleno;
acondiciona * Verificar o correto atendimento |» Semanalmente
mento dos e Aclimulo de | aos procedimentos de operagéo
residuos Residuos. e manutengéo do sistema;
solidos « Certificar-se quanto a varricdo f Semestralmente
das vias.
* Verificar se foi implantado o [» De imediato;
* Aumento do sistema de sinalizagéo;
namero de * Verificar o uso adequado das |* Mensalmente
Sistema veiculos; areas de estacionamento;
viario * Verificar o correto atendimento p Mensalmente
* Riscos de aos procedimentos de operacdo
acidentes. e manutencdo da pavimentagédo e

sinalizacéo.
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8. CONCLUSOES

A analise ambiental do Loteamento Cidade do Sol, realizada
através deste Relatério de Impacto Ambiental - RIMA caracterizou o
empreendimento como plenamente viavel respeitados 0s aspectos socio-
econdmico, urbanistico e ambiental instituidos pelo Plano Diretor de Sdo José
de Mipibu/RN, bem como, toda a legislacdo federal, estadual e municipal,
observando os planos, projetos e programas ambientais propostos visando
mitigar, minimizar ou compensar impactos sobre os meios fisico, bioldgico e
antropico.

A seguir sdo apresentadas as principais conclusdes, diretamente
ligadas ao empreendimento, resultantes da analise ambiental realizada pelos
consultores envolvidos.

8.1. Aspectos levantados

8.1.1 Meio Fisico

O empreendimento encontra-se localizado em Zona de Expanséao
Urbana do Municipio de S&o José de Mipibu/RN, inserido na APA
Bonfim/Guarairas, com ponto central de coordenadas geograficas E = 251955 ;
N = 9331465 (Datum SAD 69).

A referida bacia esta assentada em uma é&rea caracteristica
morfologica de tabuleiro. A analise dos componentes geoldgicos,
geomorfolégicos, de solos e recursos hidricos da area de influéncia do
empreendimento concluiu que o projeto proposto estd compativel com as
limitacbes ambientais da area.

A area escolhida para a implantacdo do empreendimento, do
ponto de vista do meio fisico, € passivel de uso, desde que sejam implantados
0S programas ambientais propostos, aplicadas as medidas mitigadoras
apontadas neste RIMA.

8.1.2 Meio Biético

Para implantacdo do empreendimento, a supressédo vegetal ir4
ocorrer predominantemente nas areas com plantio de cana-de-agucar e em
pequena por¢do com vegetacdo de porte arbustivo e arboreo (frutiferas), sendo
completamente preservada toda a &rea com a presenca de Mata Nativa.
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N&o havera corte de espécies de flora ameacadas de extincédo
nem com importancia estratégica para o ecossistema local, bem como serdo
respeitadas todas as restricées inerentes aos espacos territoriais.

Com relacdo ao estudo faunistico, segundo andlises e
informacgdes da populacdo local, os animais tém diminuido devido a pressao
antropica ocorrente na area e em seu entorno, fato que leva ao
empobrecimento da fauna original e reduz a ocorréncia de espécies animais.

A preservacdo da Mata Nativa encontrada no interior do
empreendimento e na circunvizinhanca que facilita a sobrevivéncia dos
espécimes existentes, bem como a adocdo das medidas mitigadoras,
compensatorias, planos e programas ambientais, leva a conclusdo que o0s
impactos sobre a fauna podem ser considerados baixos.

8.1.3 Meio Antropico

Sobre o meio sécio-econdmico, tem-se a geracdo de emprego
direto durante as fases de planejamento, implantacdo, operagédo, bem como a
geragao de renda na forma indireta com os servigos de manutencéo, limpeza e
seguranca a serem aplicados a concentragdes urbanas. E também o
incremento na arrecadagao de impostos municipais, melhorias na infraestrutura
local e valorizacao imobilidria na regido justificam plenamente a implantagéo do

empreendimento.

E vélido lembrar que sob o ponto de vista arqueoldgico, a
implantagdo do empreendimento ndo produzira qualquer perda histérica ou
cultural para a sociedade.

8.2 Principais acdes mitigadoras propostas

Dentre os Impactos Ambientais e suas respectivas medidas
mitigadoras, algumas se destacam e devem ser tratadas com mais atencéo,
como mostra as Tabelas 8.1 e 8.2.
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Medidas Mitigadoras -

Implantacao do
Canteiro de Obras

. Impacto . Medidas
Atividades Ambiental Meio Mitigadoras
Geracao de Fisico e Bioldgico Reuso,
Residuos Reciclagem,
Sodlidos Destinacéo Final
Adequada.

Demanda por Antropico Dar Preferencia a
Servicos e Mao-de-obra e
Produtos ao Comércio

Local
Geracao de Fisico e Bioldgico Utilizacao de
Residuos Banheiros
Liquidos Quimicos e

Tratamento dos
efluentes de
cozinha, banho e

Movimentacgao
de Terra

Suspenséao de

Finos e Fisico e Molhar o solo e
Geracéo de Antropico Trabalhar em
Ruido horario comercial.
Geracao de Fisico e
Residuos Antrépico Utilizacdo do
Sadlidos PGRS.
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Escavacéo de

Utilizacao de
Equipamentos

Implantacéo das Valas Fisico Regulados e
Redes de Molhar o Local da
Abastecimento de Escavacao
Agua,
Esgotamento Utilizacédo de
Sanitario, Energia | InstalacGes Antropico Materiais com
e Qualidade e o Bom
Telecomunicagdes Uso das Técnicas
Escavacéo de Executar de forma
Valas e Meio Fisico ordenada priorizando
Exposicéo do os periodos de
Solo estiagem
Pavimentacgéao e
Drenagem o S «
Diminuigao da Meio Fisico Implanta¢ao das
Taxa de Lagoas de
Permeabilidade Detencéo e
Infiltracéo
Dar preferecia a
contratacao de
Incremento Antrépico empresas locais.
na Economia Proporcionar um
Local alto padréao ao
| oteamento
Incremento nos
Rendimentos Antrépico Pagamento de
Desenvolvimento Publicos Taxas e Impostos
Econdmico Local
Incremento nos Implantacdo de trés
Servigcos Antrépico grandes areas
Puablicos institucionais
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Tabela 8.2: Quadro Resumo dos Impactos Ambientais e

Fase de Operacéo
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Medidas Mitigadoras -

Publicos

item Impacto Meio Medidas
Ambiental Mitigadoras
Incremento da Rede
Abastecimento | Uso de recurso Fisico e Publica, Uso
de Agua hidrico local Antropico Racional da Agua e
Monitoramento da
Qualidade da Agua
Fornecida
Acordar e dar
Aumento do Fisico, Bidtico e condicdes a
Esgotamento efluente para a Antrépico concessionaria
Sanitario Rede Publica (CAERN) a atender
esta nova demanda
Manuseio e Coleta e
Residuos Disposicéao Final Fisico e Transporte
Sodlidos dos Residuos Antropico Disposicao Final
Sdlidos Adequados.
Domiciliares
Incremento da Priorizacao do
Demanda por circulag,élo _de Antrépico Transp_orte
Transporte e automaoveis Coletivo
Utilizagao das Sinalizacdo
Vias Publicas Risco de Adequada nos
acidentes Antrépico Acessos e ao
Longo das Vias.
Demanda por Antropico Preferéncia a Mao-
Servicos e de-obra e ao
Mercadorias Comércio Local
Desenvolvimento | Incremento nos Pagamento de
Econémico Local Rendimentos Antrépico Taxas e Impostos

8.3 Programas de acompanhamento e monitoramento dos
Impactos ambientais:

Para garantir o monitoramento e acompanhamento pleno dos
impactos gerados pelo empreendimento foram propostos 0s seguintes

programas:
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mento Ambiental

Programas

Objetivo

Monitoramento do
Ambiente Natural
e Ocupacional

Garantir o bom funcionamento do Meio Ambiente em que
o empreendimento esta inserido, preservar a Mata Nativa
existente e manter a limpeza de toda area envolvida na
construcéo do empreendimento.

Programa de
Controle e
Monitoramento da
Drenagem Pluvial

Garantir a eficiéncia esperada para o0 sistema,
compreendendo escoamento, captagdo, conducdo e
destino final dos excedentes dos deflivios pluviais, de
forma que elimine qualquer risco de erosdo hidrica no
terreno e circunvizinhanca, proporcionando a recarga do
aqguifero.

Programa de | Inibir a ocorréncia de panes no sistema, principalmente

Controle e | por se tratar de efluentes sanitarios. Rigorosamente, no

Monitoramento do | entendimento técnico, em caso de usos residenciais e de

Esgotamento instituicbes e prestacdes servicos diretos ao publico, o

Sanitario afastamento dos esgotos da fonte de producdo é o
principal objetivo dentro do aspecto sanitario.

Programa de | Proporcionar a correta execucao das técnicas de

Gerenciamento de
Residuos Solidos.

acondicionamento, coleta e manuseio, com vistas na
politica da reutilizacéo e reciclagem dos residuos soélidos
gerados tanto na fase de instalagcdo quanto na fase de
operacdo do empreendimento, bem como a busca de
locais apropriados para o destino final.

Melhorar as condi¢des ambientais, reduzindo a emisséo
de poluentes atmosféricos (materiais particulados) e a
geracdo de ruidos produzidos especialmente por
magquinas, veiculos e vibracodes.

Programa de
Controle da
Suspenséo de
Finos e dos Niveis
de Ruidos.
Programa de
Mitigacéo dos
Impactos

Ambientais sobre
a Paisagem e os
Patrimonios
Arquitetdnico e
Argueoldgico

Acompanhar as ac¢des desenvolvidas nas diversas fases
do empreendimento, com vistas a identificar e preservar
possiveis presencas de patriménio arquitetbnico e/ou
patriménio arqueoldgico, bem como evitar ou reduzir os
impactos de origens diversas sobre a paisagem.

Programa de
Prevencgao de
Acidentes e

Riscos Ambientais

Visa prevenir os riscos ambientais gerados pelas diversas
atividades de construcdo e  operagbes do
empreendimento, a fim de garantir melhores condicdes
de seguranca do trabalho.
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O presente instrumento corresponde a um criterioso estudo
ambiental, elaborado por equipe multidisciplinar, de forma a fundamentar os
projetos do loteamento Cidade do Sol, tornando-os de acordo com as
restricbes e normas ambientais, enquadrando-os na legislacdo em vigor, e
tornando-0s 0 menos impactante ao meio possivel.

Desta forma, este Estudo de Impacto Ambiental deve ser seguido
como cartilha para o planejamento, construcdo e operacdo do loteamento,
ficando o empreendedor responsabilizado pelo seu fiel cumprimento. Como a
utilizacdo do meio € uma acéo dinamica, os Programas de Controle Ambiental
também devem ser realizados, com intuito de melhorar e atualizar cada vez
mais as medidas mitigadoras sugeridas para o empreendimento.

Contudo, concluimos que: com o0s estudos realizados e
apresentados neste trabalho, relativos aos condicionantes dos meios fisico,
bioldgico e socio-econdmico da area, bem como a analise e compatibilizacao
com as legislacdes federais, estaduais e municipais, ndo ha restricoes a
implantacéo do Loteamento Cidade do Sol, alvo do presente EIA/RIMA.
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9. EQUIPE TECNICA

1) LUCIANO REBELLO DA CUNHA MELO
Engenheiro Civil — CREA: 210.208.866-9

Tecnologo em Transacgdes Imobiliarias

148

Mestre em Engenharia Sanitaria

Participacédo: Coordenacao Geral e
responsabilidade direta pelos Capitulos 1, 2, 3, 5, 6,
7 e 8. Carga Horaria de aproximadamente 350

horas.

2) SERGIO AUGUSTO MOREIRA PINHEIRO
Engenheiro Agronomo - CREA N°: 210.064.430-0

Especialista em Gestdo e Pericia Ambiental

Participacdo: Responsabilidade direta pelo Capitulo
4 e Co-responsabilidade pelo capitulo 5. Carga

Horaria de aproximadamente 200 horas.

3) ARMANDO BEZERRA DE ARAUJO
Geologo — CREA: 210.028.516-5

Técnico em Geologia e Mineracao

Mestre em Geologia e Geofisica
Participacdo: Responsabilidade direta pelo Capitulo
4 e Co-responsabilidade pelo capitulo 5. Carga

Horaria de aproximadamente 150 horas.

4) JOSE FERNANDES FILHO
Geologo - CREA: 23339393

Especialista em Hidrogeologia

Participacédo: Responsabilidade direta pelo Item
4.2.5. Carga Horaria de aproximadamente 150

horas.
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5) THIAGO MONTEIRO TORQUATO FERNANDES
Geblogo CREA: 210.897.037-1

Participacdo: Responsabilidade direta pelo Item

4.2.5. Carga Horaria de aproximadamente 150

horas.

6) ANDERSON TARGINO DA SILVA FERREIRA
Técnico em Geologia e Mineracao
CREA: 210.698.013-2

Participacdo: Co-responsabilidade pelo Capitulo 4 e
Responsabilidade por mapas. Carga Horaria de

aproximadamente 150 horas.

7) YURI MACEDO
Técnico em Geologia
CREA N°: 210.933.030-9

Participacéo: Responsabilidade pela elaboracao de
mapas. Carga Horaria de aproximadamente 100

horas.

Espaco Empresarial Alves Herminio
Rua Tereza Campos, 2492 — Sala 03 — Lagoa Nova CEP 59062-530— Natal/RN
Celular (84) 9402-5766 — E-mail: alexcp_ 26@hotmail. com



150
k(’?; Alex Souza Celestino de Paula ME

L

Consultoria Ambiental, Econdmica e Turistica

10. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA E REFERENCIADA

APPA. Estudo de impacto Ambiental para Ampliacdo e Moder  nizacéo da
Estrutura Portuaria da APPA. Porto de Paranagua.

BANCO MUNDIAL. Libro de Consulta para Evaluacion Ambiental:
Lineamentos para Evaluacion Ambiental de los Proyec  tos Energéticos e
Industriales . Washington. V. Ill. (Trabajo Técnico, 154), 1994.

BARROS, Maria L. C. M. de; e SOUZA, Bethania J. M. de. Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil . Natal. 2007.
BATTELLE-Columbus Laboratories. Environmental Evaluation System
Springfield, Massachusetts, 1972.

BORGES, A.L. Implicagbes ambientais na Bacia hidrografica do rio
Pitimbu (RN) decorrente das diversas formas de uso e ocupacao do solo .
Dissertacdo (Mestrado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental),
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal:UFRN, 2002.175p.

BUZzI, Z.J.; MIYAZAKI, R. D. Entomologia didatica . 4. ed. Curitiba: Ed. da
UFPR, 2002

BRAGA, R. Plantas do nordeste especialmente do Ceara . 42 ed.Nata |- RN,
540p (S.D.).

BRASIL. GEO Brasil 2002, Perspectivas do Meio Ambiente no Brasil.
Brasilia: IBAMA, 2002.

BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Secretaria Geral. Projeto
RADAMBRASIL : Folhas SB. 24/25 Jaguaribe/Natal; geologia, geomorfologia,
pedologia, vegetacdo e uso potencial da terra. Rio de Janeiro: 1981. p. 708-
713. (Levantamento de Recursos Naturais, 23).

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Lista nacional das espécies da fauna
brasileira ameacadas de extincdo . Ministério do Meio Ambiente. Disponivel
<http://www.mma.gov.br/port/sbf/fauna>. Acesso em: 23 mai. 2007.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Lista nacional das espécies da flora
brasileira ameacadas de extincdo . Ministério do Meio Ambiente. Disponivel
em: < http://www.mma.gov.br/port/sbf/fauna/index.html >. Acesso em: 23 mai.
2007.

CARVALHO, J. O. P. Dinamica de Florestas tropicais e sua implicacdo no
manejo florestal sustentdvel . In: Curso de Manejo Florestal Sustentavel:
Topicos em manejo florestal sustentavel. Curitiba-PR. EMBRAPA/CNPF.
Documentos, 34. 253p. 1997.
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CESTARO, L.A. 2002. Fragmentos de floresta atlanticas no Rio Grande do
Norte: relagBes estruturais, floristicas e fitogeog raficas. Tese de
doutorado. Universidade de Séo Carlos.

CESTARO, L.A e SOARES, J.J. 2004. VariacOes floristica e estrutural e
relacdes fitogeograficas de um fragmento de florest a decidua no Rio
Grande do Norte, Brasil . Acta Bot. Bras., vol.18, no.2, p.203-208. ISSN 0102-
3306.

CONAMA N° 001, DE 23 DE JANEIRO DE 1986 — Estabelece as defini¢des,
as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacgéo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente.

CONAMA N° 009, DE 03 DE DEZEMBRO DE 1987 — Estabelece normas para
realizagcdo de audiéncia publica para informacdo sobre o projeto e seus
impactos ambientais e discussao do RIMA.

CONAMA N¢ 237, 18 DE DEZEMBRO DE 1997 — Determina a revisao dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental, de forma a
efetivar a utilizacdo do sistema de licenciamento como instrumento de gestéo
ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua,
instituida pela Politica Nacional do Meio ambiente.

CONAMA N° 307, 05 DE JULHO DE 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil

CONCREMAT ENGENHARIA. Consultoria para elaboracdo do plano de
gestao integrada da bacia do rio Pitimbu. Proposta Técnica. Governo do
estado do Rio Grande do Norte. Secretaria de estado dos Recursos Hidricos —
SERHID. Projeto Pro agua. Fevereiro, 2004.

COSTA W.D. & SALIM, J. Aspectos estruturais da faixa sedimentar
costeira da regido de Natal-RN , Revista Estudos Sedimentoldgicos, Natal,
RN, V2:133-144, 1972.

COSTA, W.D. Estudo Hidrogeolégico de Natal/RN . Consultoria Técnica de
Geologia e Engenharia (CONTEGE), Companhia de Agua e Esgoto do Estado
do Rio Grande do Norte (CAERN), Recife-PE, 224p, 1970.

COSTA-JUNIOR, H.M., VARELA-FREIRE, A. A. Levantamento da

ornitofauna da area do Campus Central da Universida de Federal do Rio

Grande do Norte (UFRN) . Natal-RN, UFRN. Monografia de bacharelado, 1990

CRUZ, G. L. Dicionario das plantas Uteis do Brasil . 2% Ed. Monsanto Editora
Gréfica Ltda. Cambuci — SP. 599p. 1982.
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CUNHA, Eugénio Marcos Soares et. al. Analise Ambiental do Setor Costeiro

Maxaranguape - Touros/RN . Anais do 360 Congresso Brasileiro de Geologia.
Natal-RN, 1990. p. 770-782.

CUNHA, E. M. S. Evolucao atual do litoral de Natal — RN (Brasil) e suas
aplicacdes a gestdo integrada . Tese (Doutorado em Ciéncias do Mar).
Universidade de Barcelona, Espanha, 2004.

DECRETO N°. 25, DE 30 DE NOVEMBRO DE 1937 - Organiza a protecdo do
patriménio histérico e artistico nacional.

DECRETO N° 10.582, DE 06 DE MARCO DE 1990 - Cria o Sistema de
Controle Ambiental e Sanitario do Litoral (SCASL), e da outras providéncias.

DECRETO N° 13.798, DE 17 DE FEVEREIRO DE 1998 — Aprova o
Regulamento do Instituto do Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente do
Rio Grande do Norte.

DECRETO N° 4.340, DE 22 DE AGOSTO DE 2002 — Regulamenta artigos da
Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde s obre o sistema Nacional das
Unidades de Conservacao da Natureza, e da outras providéncias.

DNPM - Departamento Nacional de Producao Mineral UFRN, Petrobras - Mapa
Geoldgico do Estado do Rio Grande do Norte , 1998.

DETRAN/RN- Departamento de Transito do Rio Grande do Norte

FIC. Notas de Aula 244, 13 de outubro de 2003 . Faculdade Integrada do
Ceara. Disponivel em : < http://www.fic.br >. Acesso em 24 Nov. 2005

FONSECA, G. A. B et al Mamiferos brasileiros: uma coletanea
bibliografica . Belo Horizonte: Fundagéo Biodiversitas, 1994. 145p.

FRACASSO, P., 2005. Sistemas de Dunas do Parque das Dunas e Barreira
do Inferno / Natal (RN): Levantamento geolégico/geo  fisico, elaboragéo do
modelo deterministico e avaliacdo da vulnerabilidad e/suscetibilidade
frente as pressdes antropicas. Natal - UFRN  / Programa de Pdés-graduacao
em Geodinamica e Geofisica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.
Dissertacdo de Mestrado.

FUNDA(;AO DO MEIO AMBIENTE DO NATAL (ECONATAL).Caracterizacdo
e diretrizes gerais de uso e ocupacdo da Zona de pr otecdo Ambiental,
situada no bairro do Pitimbu, entre a Av. dos Caiap  0s e o rio Pitimbu:
zoneamento ambiental . Natal, 1995.54p.

FUNDACAO IDEC. Diagndstico preliminar das condi¢cbes ambientais da
Regido da Grande Natal-RN .p.95-105.
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FUNDACAO IBGE. Censo Demogréfico . Sinopse. 1991.

GUERRA, Antbnio Teixeira. Dicionario geoldgico-geomorfolégico . 4. ed. Rio
de Janeiro: IBGE, 1975.

GUIMARAES SEGUNDO, J.E.A. Diagnéstico Geoquimico Ambiental e Agua

e sedimento de Fundo do rio Pitimbu, Regido Sul da Grande Natal/RN.
Dissertacdo (Mestrado em Geologia). Universidade Federal do Rio Grande do
Norte.Natal:UFRN, 2002, 196p.

IDEMA — INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E DO MEIO
AMBIENTE DO RIO GRANDE DO NORTE. Informativo Municipal: Sdo José
de Mipibu — RN . Natal. 2008. 31 p.

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA & DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR
TECHNISCHE ZUSAMMENARBEIT (IAP & GTZ). Manual de Avaliacéo de
Impactos Ambientais , 22 edicdo, 1993.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
demografico 2000: caracteristicas da populacdo e dos domicilios. Rio de
Janeiro: IBGE, 2001.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
http://www.ibge.qgov.br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=241220#

INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E MEIO AMBIENTE DO
RIO GRANDE DO NORTE-IDEMA.Informativo Municipal de Parnamirim
Natal:IDEMA, 2002.

JOLY, A. B.. Introdugédo a Taxonomia Vegetal . Companhia Editora Nacional.
777p. Séo Paulo (SP). 1977.

KRUEGER, Guilherme Greca. Avaliacdo das Fontes Poluentes Pontuais da
Baia de Guaratuba — Parana. Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Curso de Engenharia Ambiental do Centro de Ciéncias Exatas e de
Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do Parana, sob orientacdo do
Prof. Dr. Harry Alberto Bollmann. T.C.C — Engenharia Ambiental -
CCET/PUCPRnN Curitiba. 2004.

LEI N° 3.924, DE 26 DE JULHO DE 1961- Dispbe sobre os monumentos
arqueoldgicos e pré-historicos.

LEI N© 4.591, DE 16 DE DEZEMBRO DE 1964 —Disp6e sobre o condominio
em edificacdes e as incorporacdes imobiliarias.

LEI N° 4.771, DE 15 DE SETEMBRO DE 1965 — Institui o Novo Cddigo
Florestal
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LEI N°© 6.766 , DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979 — Dispde sobre o parcelamento
do solo urbano e d4 outras providéncias.

LEI N°© 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da
outras providéncias (alterada pela Lei N°7.804, de 18 de julho de 1989).

LEI N° 7.804, DE 18 DE JULHO DE 1989 — Altera a Lei n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981; a Lei n° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989; a Lei n° 6.803, de
02 de junho de 1980; a Lei n° 6.902, de 21 de abril de 1981 e d& outras
providéncias.

LEI N© 6.367, DE 14 DE JANEIRO DE 1993 - Institui o Plano Estadual de
Recursos Hidricos, e d& outras providéncias.

LElI N° 6.621, DE 12 DE JULHO DE 1994 - Dispbe sobre o controle da
poluicdo sonora e condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio Grande
do Norte, e da outras providéncias

LEI N° 830, DE 29 DE JULHO DE 1994 - Cddigo de obras e urbanismo de
Parnamirim.

LEI N° 6.908, DE 01 DE JULHO DE 1996 - Dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos
Hidricos - SIGERH e da outras providéncias.

LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal e altera o
art. 1-da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990,
de 28 de dezembro de 1989.

LEI N° 9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000 — Regulamenta o art. 225 § 1°,
incisos LII, 1l e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza e da outras providéncias.

LEI N°. 1058, DE 30 DE AGOSTO DE 2000 - Dispde sobre o Plano Diretor de
Parnamirim/RN e da outras providéncias.

LEI N°10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 — Regulamenta os art. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias — Estatuto da Cidade.

LEI N° 10.406 de 10 de janeiro de 2002- Institui o Cédigo Civil.

LEI N° 8.426, DE 14 DE NOVEMBRO DE 2003 — Dispbe sobre a faixa de
protecdo ambiental do Rio Pitimbu.
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LEI COMPLEMENTAR N° 140, DE 26 DE JANEIRO DE 1996 — Regulamenta
os artigos 150 e 154 da ConstituicAo Estadual, e d& outras providéncias
(REVOGADA).

LEI MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 055, DE 27 DE JANEIRO DE 2004-
Institui 0 Codigo de Obras e Edificagbes do Municipio de Natal e da outras
providéncias.

LIRA, S.F.. Contribuicdo ao estudo da poluicdo hidrica do rio P itimbu -
Eduardo Gomes (Parnamirim) -RN. Monografia (Bacharelado em Geografia).
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Natal:UFRN,1983.

LORENZI, HARRI.; Arvores brasileiras: manual de identificacéo e cult ivo
de plantas arboreas nativas do Brasil / Harri Lorenzi. — Nova Odessa. SP:
Ed. Plantarum. 1992. 230,299,233,258.197,p.

MABESOONE J.M. & CAMPOS E SILVA. Estratigrafia e origem do Grupo
Barreiras RN, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do N orte. Revista
Brasileira de Geociéncias, v2:173-189, 1972.

MABESSONE J.M, ROLIM, J.L. CASTRO. Late Crelaceons and Cenozoic
History of Northeastern , Brasil. Geologia, p.56-129-139, 1977.

MAIA. Manual de avaliagdo de impactos ambientais . Curitiba: SUREHMA,
1992.

MEDEIROS, CARLOS et al. Instrugbes para a Elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS. Salvador. CRA. 2002.

MELO, J.G. Impacto do desenvolvimento urbano nas aguas subterr aneas
de Natal — RN. Tese (Doutorado em recursos Minerais e Hidrogeologia)-
Instituto de Geociéncias, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo. 1995.196p.

MINISTERIO DA EDUCACAO, instituto nacional de estudos e pesquisas
educacionais - INEP - censo educacional 20009.
http://inep.gov.br/web/educacenso/

MINISTERIO DA FAZENDA, secretaria do tesouro nacional, registros
administrativos 2009. www.tesouro.fazenda.gov.br

MINISTERIO DA SAUDE, departamento de informatica do sistema Gnico de
saude - datasus 2010. www.datasus.gov.br/

MONTEIRO, D. M. Introducéo a histoéria do Rio Grande do Norte . Natal:
Cooperativa Cultural, 2002.

Monteiro J. H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de residuos
sélidos . Rio de Janeiro. IBAM, 2001. 200 p.
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NETTO, S. P.; BRENA D. A. Inventério Florestal . UFPR. Curitiba, 1993.
PELLICO NETO, S; BRENA, D. A. Inventario florestal. Curitiba: Edicdo dos
autores. 1997. 316p.

NETTO, S. P. Inventério florestal nacional, florestas nativas. P arana/Santa
Catarina. Brasilia. Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — DE, 1984.
Ministério da Agricultura. Departamento de Economia Florestal.

NUNES, E. O Meio ambiente da Grande Natal (RN) . Natal: Imagem Grafica,
2000.

OLIVEIRA, F. G. Autodepuragdo e Monitoramento do Rio Pitimbu - RN
Dissertacdo (mestrado). Programa de Pods-Graduacdo em Engenharia
Quimica,1994.

PAIVA, H.N.; Gonsalves, W. Florestas Urbanas — Planejamento para a
melhoria da qualidade de vida .V.1-Vicosa— MG: UFV . 2001 . 122p.

PAIVA, H.N.; Gonsalves, W. Florestas Urbanas — Planejamento para a
melhoria da qualidade de vida .V.2 - Vigosa —MG: UFV . 2002 . 177p.

PETROBRAS. Procedimento de Operacionalizacdo da Central para
Gerenciamento de Residuos Reciclaveis — CGRR.

PORTARIA NORMATIVA IBAMA N° 37, DE 03 DE ABRIL DE 1992 -
Estabelece a lista oficial de Espécies de Plantas Ameagadas de Extingéo.

PORTARIA NORMATIVA IBAMA N° 003, DE 27 DE MAIO DE 2003 - Lista
Nacional das espécies da fauna brasileira ameacadas de extingao.

PERH -Plano Estadual dos Recursos Hidricos - Relatério Si  ntese . Secretaria de
Estado dos Recursos Hidricos,Governo do Rio Grande do Norte. Natal — RN,2002

PNUD- Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.

Prefeitura Municipal de Sao José de Mipibu: www.saojosedemipibu.rn.gov.br/

Programa das Nacbes Unidas para o0 Desenvolvimento - PNUD
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/

QUEIROZ, M.A. Geologia da Faixa Oriental do RN: area de
Canguaretama.Monografia (Graduacdo em Geologia) - Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, Natal, 1984. 87 p. + anexos.

RAMALHO, M.F.de J.L Evolucdo dos processos erosivos nos solos
arenosos entre 0s municipios de Natal e Parnamirim(  RN). Tese (Doutorado
em Geografia) - Centro de ciéncias Matematicas e da Natureza. Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Rio de Janeiro. 1999.
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RESOLUCAO CONEMA 01/2006 — Dispde sobre procedimentos para o
Licenciamento Ambiental, Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental de atividades e empreendimentos a serem localizados na faixa de
protecdo ambiental do Rio Pitimbu estabelecida pela Lei n° 8.426, de 14 de
novembro de 2003.

RIO GRANDE DO NORTE. Governo do Estado. Instituto de Desenvolvimento
Econdmico e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte. Anuario estatistico do
Rio Grande do Norte — 2004. Natal: Grafpel, 2004.

RUPPERT, E. E; BARNES, R. D. Zoologia dos invertebrados. 62 ed. Séao
Paulo: Roca, 1996. 1028p.

SALIM et. al., E MABESOONE, J.M. Vales estruturais no Litoral leste do Rio
Grande do Norte. Bol. Nucleo Nordeste. Soc. Bras. Geologia, 4-Atas VI
Simposio Geologia do Nordeste, Maceio (Al), p.13-28, 1974.

SANTOS, A.C.V. Influéncia da expansao urbana na paisagem da sub-ba cia
do rio Pitimbu entre Natal e Parnamirim/RN. Monografia (especializagéo).
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal:UFR, 1999.

SCOLFORO, J. R. Inventario florestal . Lavras: ESAL/FAEPE. 1993. 228p

SEMURB - Secretaria Especial de Meio Ambiente e Urbanismo. Zoneamento
Ambiental da Zona de Protecdo Ambiental V (ZPA-5) d a regidao de
Lagoinha. Prefeitura Municipal do Natal, Natal (RN).

SEMURB - Secretaria Especial de Meio Ambiente e Urbanismo. Prefeitura
Municipal. Natal e sua Regido Metropolitana. Natal: SEMURB, 2004.

SERHID- Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos.Primeiro Relatério de
Atividades da Camara Técnica Permanente sobre a Sub  -Bacia Hidrografica do
Rio Pitimbu. Governo do Rio Grande do Norte. Natal — RN, 2002

SILVA, J.A.A., PAULA NETO, F. Principios basicos de dendrometria . Recife:
Imprensa Universitaria da UFRPE, 1979. 185 p.

SILVA, V.L Caracterizacdo climatica da microbacia do rio Pitimbu- RN.
Monografia (Bacharelado em Geografia) - Departamento de Geografia:
Universidade Federal do Rio GrandeNatal. 1996, 40p

SILVA,V.L. Diagnéstico Ambiental da microbacia do Rio Pitimbu/ RN.
Dissertacao (Mestrado em Geografia). Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, Natal: UFRN, 2003.183p.
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SINDUSCON-SP. Gestdo Ambiental de Residuos da Construcdo Civil: a
experiéncia do SindusCon-SP . Coordenador: Tarcisio de P. Pinto. S&o Paulo.
2005.

SOLIDA - Solugdes Industriais Ltda. Sélidos. PGRS - Plano de
Gerenciamento de Residuos da UN-RNCE no Estado do R io Grande do
Norte. Petrobras. Salvador. 2005.

SUDENE — SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE.
Levantamento exploratério: reconhecimento de solos do Estado do Rio
Grande do Norte . Recife: 1968. 531 p. + Anexo: Mapa de solos do Estado do
Rio Grande do Norte, escala 1:500.000. (Pedologia v. 9).

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE. Dados
climatologicos de 1984 a 2006. Estacdo Climatolégica — Departamento de
Geografia. Natal: UFRN, 2006.

VBA CONSULTORES & TECNOSOLO. Elaboracdo do plano de gestao
Integrada da bacia do Rio Pitimbu. Proposta Técnica Tomo I-Textos.
Governo do estado do Rio Grande do Norte. Secretaria de estado dos
Recursos Hidricos — SERHID. Projeto Pro agua/semi-arido/ SDP n°® 005/2003.
Fevereiro, 2004.
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